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해서 空다 


자첫하면 긴장의 연속이 되기 쉬운 도시인 
의 생판에는 신경을 쉬게 해 줄필요가 있디、방 
법은 가지가지. 그 한가지에 깜짝 놀라게 하는 
것도 있는데，여기 서는 전자 마니아답게 엘캑트 


그런 것쯤 벌써 진부한다고 생각할 사람도 있 
을지 모르지만 여기서 만드는 것은 같은 깐짝통 
이 라도 좀 다르다, 보통은 상자를 열 었올 때 속 
에 서 무엇인가가 나와서 깜짝 놀라겠지 만, 이 깜 
짝통은 건드리기만 하면 깜짝 늘라게 되는 것 이 


로닉스의 깜작통을 만들어 보기로 한다* 다 































































































































































































































































































































































•' ' 今 - 지^着玄3，향: K 券행! 

〔그림 到 


알루미늄휘일 


플 라스 릭 케 이 스 


t 라스 틱 케 이 


■■■■■■■■■■여■_■■■■■，__■■■ 

알루미 늄휘일 세메 다인 둥으로 일 면에 붙이 다 




:자，하 E *~ 


甲혁:ᄍ巧한? If 厂，，，，，，” 



■ 


그것도 그럴 것이，상자의 바깥 쪽에 장치가 
되어 있어서 감전하게 되어 있는 것이다，감전이 
라 하면 겁 에 질 리는 사람도 있겠지만 안 심 하기 
바란다. 결코 위험한 것은 없기 때문이디、다만 
어 린이 나 노인에게는 되도록 맡기지 않는 것이 좋 
다- 

감전 자체보다 충격에 의하여 다른 것에 부딪 
쳐 다치는 수도 있으므로 주의는 꼭 지키기 바란 

다 _ 

顯회 로圈 

〔그림 1〕이 전체의 회로도이다. 트랜지스터 1 
개, 트랜스 등，부품도 몇 개 되지 않으므로 매 
우 간단한 회로이다. 

전원전압 (9 V ) 을 트랜지스터 에 의한 발진회로로 
발진시 키고 트랜스의 2 차 쪽에 서 높은 펄스전압 
을 께내 고，그것 에 의 하여 감전시 키 는 것 이 다. 
발진회 로는 하아톨 리 회 로를 사용하고，동조회 로 
의 C (콘 맨서)는 트랜스나 콜레 터 용량 둥을 이 용 
하여 생략했기 때문에 파형은 날카로운 형태로 
된 다. 

。1 와 같은 걸스전 압은 낮은 전 압 이 라도 인체 에 
강한 자극올 주기 때문에 찌리찌 릿하계 느끼는 
것이다. 

참고로 2 차 쪽의 전입■을 측정해 보니 1 I 0 V 정 
도가 되어 있었다, 

■ 부 품 ■ 

트랜지 스터 는 입수하기 쉬운 2 SC 372 를 사 
|했다. 트랜스는 20 KH : IKfiCT , 나머지는 
저항 1 개 뿐이다- 트랜지스터는 다른 것이라도 
거 의 다 쓸 수 있지 만 다소 출력전압이 달라지 
고 포 사람에 따라서도 손에 만을 쥐는 사람과 


손이 말라 있는 사람은 느끼는 정 도도 다르므로 
30 kO 정도의 바리오유으로 가변하여 사용해도 
될 것이고, 대개 좋을 둣한 저항값을 찾아 보고 
저항을 붙이는 것도 한 방법일 것이다. 

혼기의 경우에는 약 7 KH 정도의 저항값이 
가 장 적 당했 다* 

■ 제 작 ■ 

회 로는 간단하므로 배 선도대 로 틀 림 없 이 매선 
하기 바란다. 언저}나와 같이 트랜지스터 의 다리 
를 확인하여 트랜스의 리이드선의 색말도틀리지 
않게 배 선을 하고 스위치를 넣이 보기 바란다. 

찌 잉하는 소리 가 들리는가 ? 소리 가 나지 않으 
면 한번 더 트랜스의 리이드，트랜지스터의 다리 
둥을 조사해 보기 바란다. 그리고 바리오옴을 붙 
이고 있을 경우는 바라오은을 돌려 보기 바란다, 
반드시 어 디 선가 찌 잉 하는 소리 가 들릴 것 이 ᄐ K 
발진음이 들리 면 자기 자신이 손을 대어 본다-찌 
리 찌 및 하는 가- 

만일 느낄 수 없을 정도이 면 저항값을 적 당히 
변화시켜 본다. 필자와 같은 사람은 손애 땀을쥐 
게 되므로 손을 댄 순간에 목적은 달성된 셈이지 
만，손의 가죽이 두꺼운 사람이나 수분이 적은 
사람은 좀 부족할지 도 모른다- 

이 제 가장 중요한 케 이스인데，초콜렛통이나 
성냥통, 담애갑 둥에 넣어〔그림 到와 같이 알루 
미늄휘 일 둥으로 단자를 대어 두는 것도 좋겠지 
만，여 기 서 는 플라스빅 의 케 이 스 뚜낌 과 밑 쪽에 
알루미 늄휘 일을 불였 다. 

그렇게 하면 속이 보이지 않기 때문에 무엇일 
까 ? 하는 호기심에서 손을 대어 보는 사람이 많 
을 것이다. 여러 가지 통에 넣어 보는 것이 어떨 
까- 틀림 없 이 재 미 있는 깜씩통 이 될 것이나, 











































































풀 라스 끅 1 케 이 스 
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최근의 카세 트라디오에는 거 의 다 는 M 와이 


어리스마이크가 붙어 있다. 자기의 목소리를 전 
과에 실어 서 수신기로 듣는 리 이 용이하게 되었 
다. 옛날에는 마이크를 향하여 말을 하는 것 자 
체 가 보통 사람들로서는 좀체 법 지 않았지 만，지 
금은 슈우퍼마아넷이 나 백화점의 특매장에서는 
마이크를 향해 서 큰 소리를 지르고 있는 시-원을 
볼 수 있다. 

이 런 정 도로 우리들의 생활 속에 파고 들게 된 
데는 그만한 이유가 있다. 첫쎄는 FM 방송을 "r 



〔그림 1〕 FM 와이어리스마이크의 회로도 
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신하는 수신기의 보급이 현저하다는 것. 그리고 
FM 의 사용 주파수대 가 매우 높은 것 ( AF 방송에 
비교해 서)，이 것은 와이어 리스마이크 등을 만들 
때 매우 짧은 안태나라도 되는 특징이 되는 것이 
다- ' 

그리고 확성기 등으로서 사용할 경우에 설비 비 
가 싼 것 둥 너 많은 이유가 있다. 그래 서 여 기 
서는 미 니 FM 송신기로서 트랜지스터 2 석을 사 
용하여 만들어 보았다. 



〔그림 V 이 회 로도이 다. 트랜지 스터 는 그 L 주파 
부에 2 SC 372 를 사용했다. 그리고 저주파부에 
는 ZSB \ 76을 사용하여 각각 동작이 다른 2 개 
의 트랜지 스터 회로를 직 접 4합시켜 놓았나, 

왜 주파수 변조를 할 수 있는가 하면 발진동조 
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〔그림 3 〕코일을 감는 요령 


17 mm 정 도로 당겨 서 편다 






회로에 포함되어 있는 트랜지스터의 콜레터 출력ᅦ 
용량이 콜레 리전압의 값에 따라 변화함으로써 F 
M 으로 되는 것이다. 

이 콜여 터 출력용량은 콜머터전압이 높아지 면 
커지고，낮아지면 작아진디、〔그림 到는 주파수 
를 변조하는 발진회로이 다. 이 회 로에 서도 알 수 
있는 바와 같이 콜베터 먼압 꾸^는 저항 R 를 흐르 
는 전류의 값에 따라 변화한다* 

마이크를 향하여 음성 을 냄으로써 콜에러 전류 
가 번화하기 때문에 저항 R 에 흐르는 전류가 변 
화하는 것이다、 

따라서 Vc 도 변화하고，발잔동조회로에 외 견 
상 병 벌로 포함되어 있는 출력용량도 변화하여 
주파수 변조 ( FM ) 할 수가 있다* 

Hill HI |||||lil!!!llilllij!ll!!l!| II ||||| |||l| 

Illlll llllllm llll II 11 IIII 

트렌 지 스더 -:— 2 SB 176( 게 르마늄) 과 2 SC 37 
2 C 실리논)볼 4용했다. 마이크는 크리스털마이크 
를 사용하는에，입수할 수 없으면 크리스털이어 
立의 대용도 무방하나, 


코일은 0.7 mni 정도의 주석도금선을 9 T (9 회 
감는다) 감았다. 그리고 코일의 전원 (+) 쪽에 서 
L 5 회 째 부분에 안테 나선(약 90 cm ) 을 납맴한다. 
납 뱀할 때 는 이 웃의 코 일에 납이 녹아 붙어 서，코 
일 사이를 단락하지 않도록 주의하기 바란다. 

제 작에 있 어 서 주의를 요하는 곳은 트랜지 스터 
의 EC B 의 다리 위치이다. 2 SBI 76 과 2 SC 
372에서는 다리의 위치가 다르기 때문에 주의 
하지 않으면 안 된十 나머지는 전원의 극성에 
주의하여 하면 된다. 그리고 코일의 게박법은 仁! 
림 3〕을 참조하기 바란다. 

이재 완성되었다. 얼른 전지를 접속하고 싶은 
마음을 억 제 하고，한번 더 오배선이나 배 선의 누 
락 둥이 없는지 확인해 보자. 그런 것에 이상이 
없으면 FM 수신기를 ON 하기 바란다. 

이 와이어리스마이크는 수신 주파수대 76—90 
MHz 의 밑 쪽에 서 수신할 수 있으므로 미리 다이 
인을 밑 주파수 부분에 맞추어 둔다, 

다 정 비되 었으면 전자를 스법에 붙이 기 바란다+ 
그리고 FM 수신기의 다이 얼을 76 MHz 부터 90 M 
H 2 까지 천천히 움직여 본다. FM 마이크의 만파 
가 동조되 면 삽음이 없어지 기 때문에 알 수 있을 
줄 안다. 




작. : mm 潮歎 


困識好 s ，， 效)田년谷 






I 田按由 I 




76 MHz 정도 


소독저 등의 설연물 

( 편다 -* 주파수가 높아진다 \ 
* 오으린다—주파수가 낮아진다 f 


「 코일을 편다 오므졌다 하면'^ 
송신 주파수가 조정 된다 
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만일 알 수 없을 때는 소리를 내어 보고 최량 
의 수신 상태 가 되도록 수선기의 다이얼을 움직 
여 보기 바란다. 반드시 알 수 있을 것이다- F 


M 방송과 혼신해 버리 거나 수선할 수 없을 때 는 
코일의 길이를 바꾸어 보기 바란다. 주파수가 변 
화할 것이다. 


트랜지스터 2SC 372, 2SB I 76 

，，… .，… 야 -....I ..■머 ■■” ■ - 각 
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가장 간단한 SCR 체커의 제 작법을 소개해 보자. 
그림을 보면 원리는 설명을 들을 것까지도 없이 알 
수 있다. 

SCR 는 테스터로는 그 내부가 단락되어 있는 것 
이외에는 그 좋고 나쁜 것이 판정되지 않는다. 그래 
서 아우녀도 가까이에 데스터보다는 좀 좋은 체커가 


원리는 SCR 교류트리거의 실험을 해 보면 곧 알 
수 있다. 대전류의 SCR 에서는 6.3 ▽짜리 꼬마전구 
로서는 부하가 너무 가법다. 그리고 게이트특성도 
그대로로는 알 수 없다. 좀 더 고급화하여 미터를고 
정한다든지 VR 를 고정하여 가변할 수 있게 하면 한 
층 더 편리하게 될 것이다- 
어차피 하나쯤 있어야 할 도구이므로 이것을 참고 


필요斗계 된다, 


해 서 좋은 베커를 재발하도록 권하는 바이다. 



7 ^ 1 i l ᄀ!:斗나 1 역게己다 방성워 
향 。 1 네%가 꾸나 
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야외에 나갔을 때 있으면 편리한 형광둥램프 
를 만들어 보자. 

여 러분이 천막 속 등에 서 회중전등을 조명기 
구로서 사용해 보았을 때，부분적인 빛의 밝기 
는 겐많지만 전래적으로 주위를 조명하는 힘이 
약하기 때문에 불편을 느낀 적은 없는지, 

그렇다고 해서 양초를 련다는 것은 좁은 천막 
속에서 위험하기도 하고，그럴 때 이 형광등을 
사용할 수 있다면 매우 편리할 것이다. 

형광등은 방전관이므로 일정한 전압 이하에 서 
는 점등하지 않겠지만，관의 양 끝에 있는 될라 
엔트를 가열하여 방전하기 쉽게 하여 점등시킨 
다 + 그리고 어느 정도 이 상의 전압을 가하여필라 
멘트를 가열하지 않아도 그대로 점둥시킬 수도 
있 다. 


« 회로와 부품 

보통 발전트랜스를 사용하여 발진전압을 만들 
고 ，2 차 쪽 코일로 승압하여 형광등의 양 끝에 
가해 서 점 둥^ 1 켰 는데, 발진트 랜 스를 입 수하 기 어 
려운 사람도 많올 것이므로 여기서는 회로에 12 
V 센터행 붙은 히 이 터트랜스를 사용했다. 

트랜지스터는 2 SD 70 을 사용했지만 동등품이 
면 아무거나 상관 없다 (2 SDI 50_ 2 SDI 46, 
2 SD * 22, 2 SD 3 84 둥도 무방하다). 

형광등은 4 W 용의 FL — 4 W 를 사용했다，전 
원으로서는 어느 정노의 시 간 동안 사용할 수 있 
도록 DM 을 4 개 사용하여 6V 의 전압을 공급하 
고 있다. 

케이스도 형광등의 크기로 보아서 너무 커 서 
는 곤란하므로 전 지 의 장소를 고 려 해 서 여 기 서 
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형 광관 〔그림 2 ) 
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랜 지 스 터 2SD70 C 
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Q ■ — 0 \J ■ 조 j 
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콘 랜서 33// F 50V 전해 . 1 

^스■위 치 ’ 이 - ，"， * 를 - .■■.률*-* 1 

전지 DM * 볼.，. 4 

전지 호울더 (DM 2 개 용) …… 2 
구멍 4 개 If 린 기 판 65X 45mm 
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는 200 XII 5 X 的 Omm 짜리 를 사용했다， 

형광관의 고정도 전용의 소옛을 사용하는 것 
이 좋지만，여기서는 간단히 도금선으로 [그림 
2〕와 같이 했다 + 본기에서는 이동성 등을 고려 
하여 관외 보관을 하지 않으면 만 되므로 를라 

스락케이스의 옆면을 이용하여 관을 고정하고， 
그 커 버 로는 요즘 칫솔을 사면 따라 오는 풀라 
스틱케이스의 뚜영을 이용했다. 그러면 미관상 

’，驗:玄’ St ’ 쇼,著參: v ■ V " 广 c t 경_멜%，;‘에 L 

풀라 스탁 케 이스 빛의 반사를 생 각해서 흰 종이 둥을 

칫솔통 둥의 平병》붙여 둔다(를라스틱케이스와 

같은 크기) 



으로도 좋고 관의 보호를 위해서도 최고이다. 
m 제 작 



부품수가 적고，회로는 간단하므로 틀림 없 iL 
록 배 선하면 반드시 형 광등은 켜질 것 이 다. 제 
작이 끝나면 전원스위치를 ON 시켜 보자, 
트랜스에서 찌이하는 작은 소리가 들리는가， 
그리고 형광등이 켜지면 된다. 

만일 형광등이 점등하지 않 
으면 트랜스，트랜지스터 둥을 


[그림 3〕 

쇼 


이 -1 ■에서 리 이드선 
을 내어 관을 고정 
Q-H 시 비 4 / 

리이 드선 


옆면에서 
본 그림 


_ 」_ 



주석 1금선 
둥을 구부려 
관을 고정시 
킨다 


잘 점검해 보기 바란다. ^ 

그래도 아무런 이상이 없으 
면 트랜스의 ov 단자와 12 V 단 
자를 반대로 해 본다. 

끝으로 케이스」 


tET 


형광관보다 약간 
크저 #는다 



면구 

■ 두- Q 
公 모 

L 반 


하여 잡기 좋게 손잡이 

붙이 면 편리할 것이다. 

그리 고 머리 말에 두、 

중의 급한 용도에도 쓰면 편리 
할 것이다. 그밖에 여러 가지로 
용도를 연구해 보기 바란다. 


. . 




B B ■繼 a 醫聲 N 寒 a 醫寒敢諸强 
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[그림 13 
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발광다이오우 드는 최근 여 러가 
지 방면에 사용되고 있는 모양이 
다4 파일 텄램프나 숫자표시 기 등 
이 그 예이다, 적색의 발광다이오 
우드가 많은 것 김:지만 녹색으 
로 된 것도 있다. 

여기서는 이 발광다이오우드의 
사용법에 대하여 실험해 보는 '동 
시에 어면 식으로 사용될 수 있 


는지 생각해 보자, 

우선 발광다이 오우드의 성 질을 
조사해 보자. 발광다이오우드(이 

하 LED 라 한다)는 어느 정도의 
전류로 밝게 빛나는가 조사해 보 
자. 

〔그림 1〕과 같이 회 로를 만들 
기 바란다, 그리고 바리오옴을 돌 
리 면서 LED 의 빛의 상태와 테스 
터의 전류값을 보기 바란다 ■ 


필자가 사 온 LED 는 전류가 
0, 5 mA 정 도로 희 미 하게 빛 나고， 
1mA 에 서 밝게 되며, 1 -5mA 이 
상 홀리자 그 이상으로 더 밝게 
티었다. 

실용상으로는 1 mA 정 도의 전 

투를 훌려 사용하면 좋을 것으로 
생 각된다. 

그런데 전류가 1 mA 흐르 
도록 바리오옴을 조정해 두고 


〔그립 \ ) 전류 점검 
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〔그림 3) 직렬저항을 구하는 법 


•' 





FC - 1 

m ： 


:9 니 J 8^72 V 


^ED 


18 V 


■ _ 

和ᄀ■，【■_■■■«■，■_■■■ i，i， 川，，__ in mill uiii 

〔그림 2〕와 같이 LED 의 전압 
을 대어 보자. 필자가 사 온 것 
은 약 1,8 V 연다. 

이 것으로 LED 는 1 mA 의 전류 
를 홀려 시 사용하고 그때의 애노 
우드.에도우드간의 전압은 L 8 V 리 
는 것을 알 수 있었다, 9 V 의 F 
C 一1 전지를 사용하여 LED 를 
발광시키 려면 몇 fl 짜리 저항을 사 

용하면 좋은지 계산해 보자. 

I 〔그림 4 1 TR 라디오의 스위 치 


我 BSRI^B 혈 S 현 




[그링 3〕을 보기 바란다, LED 
에 홀리는 전류는 1 mA , 이러한 
전압은 1.8 V 이므로 저항에 걸리 
는 전압은 9— 1,8 =7.2 V ，저항 
에 흐르는 전류는 [ ED 에 흐르 


i 






，_ 1 

TR 

^ 늘 

라디오 

1■일려변프 1 



- ■ 


i p 

■■醜^^■■■■■■■■鐘■^■■■■■■■■■■^^■■，■■■■■^■■■■■결 



법칙이래요 

전압 ( V 》 

숴류 ( A ) 


로 1 mA , 따라 


는 전류와 같으. 

서 저 항 

- WMfMV-7,7,2 - . 

만일 7.2 KO 이 없으면 6.8 KO 
등의 저항을 사용한 니、7 * 2 Kfi ^ 

2-2 KQ 정도의 저항을 사용하 
면 좋을 것이다. 다음의 사인랜 
프 세작도 같은 원리 이므로 참고 
하기 바란다. 


부 S 표 

발광다이오우드 . 

에스 터 막대 
악어클립…-- . . 

2 m 2 f\ [i 



[그림 5) 12 V 까지의 전압 유무률 조사하는 전압체커 


발광다이오우드, 
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於 ifi 체여와 정分 9炎 f 射 

TK>19Q^^4 

^：：1 — , 冬 

2, 2 K ^ ]_ 一 :. 고 

스위치 …”- 1 丄七 r^uT^rt^ 

■ * ……， .• 2 / irZ ^ w ^^^ 

AAM 2 개 용 호울더 -“. . 1 1 

소형 케 이스 . 1 



이 사인램프는 앞의 전압체 커와 원리는 똑 같 
으나 사용방법이 다르다는 것이 차이점이라 할 
수 있다, 

그림과 같이 테스터막대 대 신에 전지스넵을 달 
았을 뿐이 며 그 중간에 스위치를 넣어 사용시에 
만 불이 켜지게 하고 있을 뿐이다- 

여러가지 사용법 

앞에서 게작한 전압체커에서 계산한 식을 써서 
사용하여 여러 가지 LED 의 사용법올 생각해 보 
자, 전지를 사용한 (혹은 다른 것의) 세트를 만들 
었을 때의 파일럿램프로서 사용할 수 있다. 디지 



털회로에서는 0과 5 V 사이를 전압이 왕복하기 
때문에 지금 H 인지 L 인지를 알 수 있는 디지 털 
테스터로도 된다. 

어 두운 장소나 야간 등 스위치 나 키이 가 있는 
곳을 가리키는 사인램프(이때는 전류가 500 /iA 
정도라도 된다)，작은 전압체커 (단 I 2 V 정도까 
지의 낮은 전압에 한한다) 등 여 러 가지 사용법 
을 생각할 수 있다. 

단 2개의(저 항 1개와 LED 1개) 부품으로 
여 러 가지를 할 수 있어서 재 미 있을 것 같다. 

여 러분도 이밖에 다른 용도를 생각해 보기 바 
란다. 
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100 /iF 1 GV 


20 kQ 


[그림 3 J 물고기 유인 
장치의 회로도 


에 미 터 
매이 스 
音객 터 


출력 트랜스: 
(1.2kQ : SQ) 

백 엷 백 

—며 g 

적 o 

o 

늑 


전비 

9 V 0々_ 1. 


■1， 


2 SB 172 


물고기는 소리에 대하여 매우 
민감해서 천구둘이 먹이를삐끔뼈 
끔 먹고 있는 소리를들으면 모여 
든다. 이 유인장치는 1석의 블 
로킹발진기로서 약 3아뇨내지 25 
00녀2까지 발진한다. 

파형은 회로가 분로킹발진이기 
때문에 정현파는 아니고，펄스성 
분을 포함하고 있다. 물고기들을 
불러 모으기 위해서는 되도록 멀 
리까지 소리가 침투하게 하는 것 
이 좋으므로 펄스성분은「환영 
이다. 

회로는〔그림 3) 과 같이 평범 
한 것이다. 트랜지스터는 2 SB 172 
가 좋다— 그것은 소출력용의 트 
랜지 스터 로서 A 급증폭에 서 는 40 
mW, B 급 푸시풀증폭에 서는 0. 5 
W 의 출력을 냄 수 있다 

이 장치에서는 발진의 트랜지 
스터로직 접 스피 이커률 드라이브 



트랜지스터리 물고기 유인장치 


우리에게도 레저부움이란선진 
국의 물결이 닥쳐 왔기 때문인지， 
신문을 펴 보면 낚시를즐기는 강 
태공들이 적지 않음을 알 수 있 
다. 


그래서 여기서는ᅭ 강태공과는 
좀 시대 감각이 어굿날지 모로나 
엘렉트로닉스의 힘을 빌어 초현대 
적 인 트랜지스터식 물고기유인장 
치를 민 r 들어 보기로 한다, 


»원리와 회로 


물고 7 


유인장치의 


확대도 
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〔그림 4) 구경이 큰 유리병에 장치 전체를 넣는다 

넣 고 패 -김 이 붙은 뚜껌 을 꼭 


시키므로 이 정노의 소출력용 트 
랜 지 스 터 를 4용한다. 

應제작해 보자 

제 작은 구멍 뚫 린 프린트판 (50 
X 35 mm , 구 멍 수 88) 에 실 체 도와 
같이 부를올 납넵하여 접속한다. 
공작에 있어서 주의해야 할 것 

은 트랜지스터의 E , B ， C 의 리이 
드와 10ᄍ F 의 전해 콘 덴 서 외 리 o | 

드의 十一의 극성올 틀리지 않게 
배선한다. 

이 발진기는 수중에 넣어서 사 
용하는 것인데, 수중에 넣 4 면 구 
경이 큰 유리용기 속에 장치전체 


닫아서 물이 새 지 않게 한다. 그 
리고 스피 이 커는 병의 안쪽 밑에 
접 착해 둔다. 

이 발진기는 그림과 갈은 막대 


에 ■堂■을 내고 그 끝에 달아 
물속에 가라앉히卞，낚시 바늘에 
붙인 미끼가 이 병에서 10<계내지 
im 정도 되 는 곳에 있게 한다. 
이떤 주파수의 소리를 좋아하는 
가 소리의 종류에 따라서는 다르 
겠지만 이 것은 50 Kfi 의 반고정 
저 항 기로 조 정 한다. 


부품 표 - 

트렌 지스러 2, S 3 172…… 1 
출력트랜스 1. 2 KQ gn ，— 1 
스피 이 커 ( 5 on ) …………………1 

so a ;<wp 형… . 1 

20Kai<jWP^. 署 1 

50 KH 반고정，- . I 

lOO/j l ' i 

전지 1 FC — 1 1，■....，.，*«*“■-*._*.，.-• 2 
구명뚫 린 프 린트기피: (50 x 35 mm . 1 
저 지 -ᄎ-- 냄 ■■- ■ ■■■■*■ ' ■■• * ■ - - 6 1 



[ 그림 5) 본기의 실체도 
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4 리에및多여 비키의 初 빛切私， 

福 補 II ■知니- 


을 위 해 서 미 키 마우스를 선보이 게 되 었 다， TV 
나 테 이프레코오더에 접속하면 옵악에 맞추어 서 
미키의 눈에 불이 켜지는 것이다. 


회로와 전류궤환 바이어스회로가 있다. 바이어스 

회로에 대하여 정리하여 설명되어 있으니 참고 
하자([그림 2]), 


★ 회로에 대하여 

〔그림 시이 전체회로도이다. 제작기사를 보고 
무엇올 만들 때는 회로도와 설명을 잘 읽고 회로 
의 작용을 이해하는 습관을 몸에 지니는 것이 좋 


증폭한 4호에는 Tr 을 동작시키기 위한 직류 
전압을 포함하기 때문에 콘덴서로 교류(음성 신 
호)분을 꺼 내고, 음성 레 델에 비 례한 전압 (이 것 

은 직류)으로 하기 위하여 다이오우드로 정류를 
한다. 


다. 그렇게 하면 고장이 났을 때도 당황하지 않 
게 되고，또 손수 설계하여 만들 수 있게 된다, 
입 력 된 음 성 신호는 먼 
저 볼륨으로 적당한 크 
기로 조정한 다음， 1 단 
째의 九로 충분한 크기 
로 증폭한다. 이 부분은 
간단하고 비교적 안정도 
높은 자기 바이 어스 회로 
로 되어 있다。를 I 
석 사용한 램프 (증폭기) 

의 바이어스 회로에는 
밖에 고정 바이어스 


이 대로면 전류가 적고 LED (발광 다이오우드) 
를 점등할 수 없기 때문에 2 단째의 Tr 로 다시 


-±~ o 
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iMQ 

r」WW 


IED^2 
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/OhQ 
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330 然 


sy 
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2SC1315 


151588 


2SC1815 
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〔그림 1] 전체회로도 
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증폭하여 LED 를 권다, 이 Tr 에는 바이어스가 
결려 있지 않다. 정류와 LED 의 드라이브가 되 
고 있는 상,태는 [그림 3] 을 보면 알 수 있다, 

★ 부품 수집 

특별한 부품은 없기 때문에 쉽게 모을 수 있 
을 것이다. 서울에 사는 필자외 경우，여가가 나 
면 이따금씩 장사동 뒷골목의 부품점을 순방하 
는 것이 하나의 즐거운 쇼핑인 동시에 생각지도 
못한 부품을 만나는 횡재 i 할 기회가 되고 있 
다. 여러분도 그런 일거양득의 기회를 가져 보 
도록 권한다. 

Tr 본기에서는 2 SC 1815 를 사용했지만 이 





: 390^011 전지의 + 


〔그림 5] LEDHJ 고정 


0) 미리 E 긴 비닐선을 그림 
과 같이 납 a 해 문다. 

⑵ 납명한 곳은 비닐 테이프 
등으로 절연한다. 

(3) LED 를 인형에, 인형을 % 
이스에 고 s 시킨다. 

⑷ 비닐선의 반대쪽을 적당한 
질이로 자르고, 러그판에 
납땜한다. 


(스위치) 쪽에 


〔그림 2〕트랜지스터의 바이어스회 


困 베이스에 전 
류가 흐르면 


컬렉터\ 

베01스、나 


、人 



h 




因 a 렉터에 그것을 
}^(_ 전류증폭룰 s 
보통 50—200 g 도) 
바!한 전류가 o 론다 


:ᄌ、 



이 성절을 사용 
하여 증폭회로 
를 만든다 



그러나 음성신호 등의 교류는 오 
른쪽 그림과 같이 _( 마이너스》 
의 전류도 있다. 이대로면 +쪽 
밖에 증폭할 수 없다/， 


저 



그래서 신호에 직류(바이어스 전 
류)를 검쳐 울바르게 증폭 ■ 수 
있게 하는 것이다" 


시간 


바이어스 전류 


+ 1 

S 

TT 





■ 시간 

j * 트랜지스터를 1 석 사용한 앰프 (증폭기)에는 기본적으로 a 음의 3가지가 있다. 


회로 


이름 


부품수 


조포！; 
◦ — 1 -It 


온도나 자의 
차이에 대하여 



^cc 


— 바ᅡ。 

OUT 


고정바이어스 
(간이 바이어스) 



적다 


최대 


불안정 


자기 바이어: 
(전압궤환 
바이어스》 


적다 


크다 


중간정도 



전류？ II 환 바이어스 


많다 


이대로면 작다 


아전 


밖에 2303724 2 SC 

945 눙 소신호용의 실 
리콘 NPN 이 면 아무거 
나쓸수 있다. 

LED 빨간 소형의 것이 
다. 인형의 눈의 크기에 
맞추기 위하여 매우 작 
은 것을 사용했기 때문 
에 납맹에 신경을 좀 써 
야 하게 되 었다. TLR1 
03둥 보통의 LED 를 

사용하는 것이 좋다. 

다이오우드 소형의 스 
위칭용 실리콘 다이오우 
드인데, 이것은 알려진 

1 S 1588 이고 이것의 

대치품은 많이 있다. 
케이스 투명한 즐라스 
틱 케이스를 사용했다. 
꼭 이와 갈은 것이 아니 
라도 알루미늄 새시나 
태퍼 등도 쓸 수 있디、 
사용할 인형 (혹은 를라 
모델)이 크면 속에 집어 
넣으면 엇지게 된다. 

그 밖에 저항이나 콘덴 
서는 다소 값이 달라도 
팬많다. 책은 미니 플러 
그용이다. 
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1] 입력신호를 +쪽과 _쪽 
으로 나누어 생각한다 


I ® 

}© 



[2[ 위와 같이 +쪽에서는 트랜지스터에、一쪽에서는 O 이오 
우드에 전류가 O 른다. 다이오우드가 없으면 큰면서에 
고안 전기가 ■져 나갈 곳을 일고 전류가 o 르지 않게 
되어 버린다 


인형 필자는 이 것을 완구점에서 샀는더 L 여러분 
의 경우 굳이 미 키마우스가 아니라도 마음에 드 
는 풀라모델 등을 사용해도 된다. 

★ 제작 해 보자 

부움이 다 갖추어졌으면 일단 없는 것이 있는 
지 점검해 본다. 

그럼 공작은 한 단계 나아갈 때 마다 또박 또박 
체크하도록 하자. 조급한 마음을 견디고 차근차 
근 만들어 나가는 것이 성공하는 지름길이다. 

케이스의 구명뚫기는〔그림 4〕를 참고하여 한 
다* 먼저 구멍을 ■을 부분에 설로판테이프를 
붙이고，매 직으로 표시한 다음(센터건치는 사용 
할 수 없다) 드릴로 꼼꼼히 구명을 뚫고, 필요에 
따라 리이머로 확대시킨다. 를라스틱의 케이스 
는 깨지기 쉬우므로 금이 가지 않도록 조심한다. 

다음에는 언형의 공작인데 , 목 부분을 때고, 
눈 부분에 LED 가 겨우 들어갈 정도의 구멍을 
뚫는다. LED 에는 미리 좀 긴 비닐선을 납맴하 
고 비닐 태이프로 절연한 다음, 편셋으로 뒤에 
서 고정시 킨다. LED 의 극성에 주의하여 비 닐선 
은 색깔로 구분해 두든가 매직으로 표시해 둔다 
〔그림 5〕. 인형은〔그림 6〕과 같이 대형 고정쇠 
를 이용하여 불인다+ 

★ 완 성/ 

완성되어도 바로 스위치를 넣지 말고, 배선이 
틀림 없는지 잘 점 검한다. 

소 비 전류는 스위 치 의 양 끝에 테 스 터 봉을 대 
어 알아 본다, 처음에 5 mA 정도 흐르고 그런 다 


음 무신호 때 0，1〜 0*5 mA 이 면 된다*. 

라디오나 TV 의 라인아우트나 이어론 책과 본 
기를 접속하자. 소리에 맞추어 LED 가 켜진다. 
볼류으로 꼭 알맞게 켜지도록 조정하자, 

TV 의 경우는 대개 스피이커를 끌 수 없는 이 
어론객 이 있지 만，라디오 등에서는 소리 가 나지 
않게 되 어 버린다. 스피 이커가 꺼지지 않는 특 
수한 를러 그 붙은 코오드도 있는 것 같으니, 그 
것을 사용하는 것도 좋을 것이다. 혹은〔그림7〕 
과 같이 책을 증설하여 스피이커나 이어폰올 접 
속하기 바란다. 
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실체배선도 



fcj ：田 : ix 

T 표 표 

Tr 2SC1815 
D 1S15BS 

발광 다이오우드 빨강 

LP2RD 또는 TLR103 

등 - ■ — - 2 

저항 390 0 1/4W 

I0kO 1/4 W ---2 

1MH 1/4 W 
케미콘 10^ F 16V 
VR 10kO B 
손잡이 

2PC 또는 3P) 토글스위치… 1 
미 니 래 

6P 평 러그관 - 
폐 이 서 1 cm 정 도， 

AAMX 4 개용 플라스틱 전지 
케이스 ………………，“-，…- 1 
전 지 스 냄……- … ” - … 1 

대형 .L ■쇠 . . 2 

AAM 전지* . …，4 

믈라스릭 케이스< 150x80x 
35mm 정도 )………..………* 1 
인 형 (미 키 마우스 등 자 기 마 

음에 드는 것 > . ᅳ- 1 

3 mm 비스, 너트, 비닐 선. 
접속용 코오드 둥………약간 
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- gr (도어)을 염면 어두운 발밑에 꼬마 전등이 
켜지고，닫은 후 30초 동안 켜져 있다가 꺼지는 
…자동절전식의 시한 도어라이트, 

물론 전둥조명이 켜져 있을 때만이 아니라，낮 
에도 꼬마전등은 필요가 없기 때 문에 램프 회로 
는 정지해 있어 절전이 되는 것이다. 

문을 열었을 때 스위치가 들어가기 위해서는 
도어스위 치 나 마이 크로스위 치를 장치하여, 문을 
여 닫음에 따라 째 펴 째 되 기 계 적으로 레 버를 움 
직이는 것도 한가지 방법이지만，여기서는 자기 


를 시-용하는 리이드스위치블 이용하기로 했다. 
리이드스위 치는 작은 유리관 속에 자성 금속의 
접점을 넣어 둔 것으로서，여기에 자석을 접근 
시 키 면 관 속의 2극이 서 로 끌어당겨 피치 와 접 
촉하여 ON ， 자석을 놓으면 다시 린력으로 떨어 
져서 OFF 가 된다. 

이 세트에서는 문에 작은 페라이트 자석을 붙 
여 문이 닫혀 있을 때는 이 자석이 기둥에 붙인 
리이드스위치를 ON 하는 것이다. 

리 이드스위치 가 ON 인 동안은 TV 1 의 트랜지 
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스터의 에이스 전류가 흘러 이 트랜지스터는 ON 
이 되고，컬레터 C 의 전위는 내려가 있기 때문 
에 다음의 Ti “2, Tr ，3 의 트랜지스터는 베이스 
전위가 낮고 OFF 로 되 어 있다, 

그런데 여기서 문을 열면 자석이 리이드스위 
치 에 서 멀 어 지 고 속의 접 점 이 떨어 지 지 만 ， o 1 렇 
게 되 면 Tr * l 은 OFF 가 되고 동시에 比의 전압 
강하가 줄어 다음의 Tr *2 의 베이스 전위가 올 
라가고，전류가 흐르기 시작한다. Tr .2 와 다음 
의 Tr *3 은 직 결이기 때문에 크계 증폭된 전류 
가 교마전구를 발광시키게 되지만，동시에 이 도 
중에는 C 의 대용량 콘멘서가 들어 있기 때문에 
이 콘덴서에서 도 충전되는 것 이 다. 

이 렇게 하여 꼬마전구가 켜졌을 때 곧 문을 닫 
았다고 하자. 그러 면 리이드스위 치는 또 글어 당 
겨 ON 이 되고， Tr.l 도 ON 이 되지만, 여기서 
Tr‘2 와 Tr-3 은 당장은 앞의 OFF 로 돌아가지 
않고，잎서의 콘맨서 C 의 충전이 R , 을 통하여 
Tr，2 의 베이 스에 흘러 들어가는 동안은 ON 상 
태가 계속되어, 꼬마전구는 계속 켜져 있다, 


데, 이 것은 전등을 켰을 때 나 낮과 같이 밝은 때 
는 저저항이 되어 Tr *2 의 데이스 전위를 낮추 
고, 꼬마전구를 OFF 로 하여 절전하는 역할을 
한다， 

시험제작한 세트는 꼬마전구 동작 중에는 105 
mA 를 소비하지만 t 문이 단혀 있는 동안은 0.25 
mA , 밝을 때는 문을 열어도 램프는 켜지지 않 
고 0. 07 mA 밖에 소비하지 않는다. 

이 세트에 서는 꼬마전구를 화이트보올 방식으 
로 켜기 위해서 탁구공을 이용해 보았다. 

■ 조립 공작 

꼬마전구 브래킷의 가공… 꼬마전구 브래 킷은 
〔그림 6〕과 같이 금속 부분만을 이용하고, 머리 
에 탁구공에 지름 12 mm 의 구멍을 ■■은 것 (예 정 
선을 그린 다음 가위로 자른다)을 에폭시계 접착 
제 (세메다인》로 붙인다, 

케이스의 구멍뚫기… 이 본체 케이스에는 [그림 
4] 와 같이，구멍을 들|은 다음 리이머 나 줄로 넓 
힌 다* 


또 이 Tr ’2 의 입 구에는 CdS 설이 들어 있 


평러그판에의 고정배선… 6 P 의 홈 있는 평러그 


케이스의 구멍■기 





뚜 S 까지 

3.4 wrv 

(본제만) 

3,0 



(그림 5i 리이드스위치의 케이스 내장 


G 의 구명 

불) 


2\ 


樂 



중앙선 



중앙선 


리이드스위치의 케이스 
토는 펜촉이 둘었언 
케이스 등올 이용 

_ 가는 비닐 
SS 코오 E 

그림 6; 꼬마전구 S 래킷 


리이三 
스위치 

* 케이스의 끝에 
넣어 에폭시 접 
착제로 고정시킨 





벗간다 






벗긴다 



o ° ir j£ 



우에폭시 접작 
ᄀ 제(세메다인) 
0! 로 붙인다 
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4 에는 [그림 8 J 과 같이 러그의 붙박이 구멍을 
잇는 비닐선을 납뱀한다. 

트랜지스터의 마아크면의 방향에 주의하여 납 
뱀하고, 다이오우드는 캐도우드 마아크의 색띠 
방향에 주의하면서 납맹하기 바란다. 

케이스에 내장하는 배선…케이스에는 탁구공 
의 브래껏과 스위치를 고정시키고， 평러그판을 
넣고 남은 매선을 한다. 꼬마전구는 소캣에 끼 
우고 [그림 7〕과 같이 비닐 스편지 조각을 감아 
브래 킷에 끼워 넣어 둔다. 

리이드스위치는〔그림 9〕의 오른쪽과 같이 4 
촉 케이스 같은 작은 용기의 끝에다 에폭시계 접 
착제로 고정 시켜 둔다, 이 케 이 스는 양면접착 스 
편지 테이프로 [그림 9〕의 오른쪽 아래와 같이, 
기둥이나 벽에 붙인다. 

문에 붙일 자석으로는 마그넷 압정의 페라이 
트 자석을 이용하면 간단하다. 소형의 비닐 커버 


달린 것 갈으면 칼 둥으로 비 닐을 자르고，속의 







































































































































Tr -2 

2 SC 、 引 5 

스위치 

리이 E 스위치例1폭시로 고정) 




려 CdS 셀 



2 SC 1 B 15 


다이오우드 1 N 的 


양면 접착 

스푄지 

테이프 



안 U 2개용 볼특 S 
폴리에틸렌 전지 
호울더 


K>1 용 
전지스냅 



S 

2 P 空소형 
토글스위ᄌ 


매듭을 하나 
만든다 


그림 9 


자 석 만 내 고, 리。 ) 드스위 치 에 접근시 켜 방향을 
정하고 마아크를 그린다. 문을 만았을 때，리이 


트대 지스 HfTr . l . 2 ) . 2SC181 5 - 
( TV3 》 2SD235 ”… 

게르마，) T_ 다이 오우드 1N60 . .. 

CdS 썰 i 지 봄 12 mm) 


td 
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롬 it ■ « g' ■ » ■ # r ■ ■ ■ 響 響 ■，醫 대 i m , 
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1 


고 정저항 모두 1/4ᅳ1/8 W P 형 
R, : IMfl(-l.lMO) 

R a : 10 Wl {- llkn ) 

R, : 2(}kO (― 22ka> 

콩바서 \ 70 mF 16V 전해 . . . 

스위치 2P 의 초소형 토글스위치 . ……… 

2 . 2V 니 꼴" 꼬마전구“……•……—”………… 

꼬마전〒용 소옛 (그림 참조)…ᅳ ... . 

AAM 전지 1. 5V .. . .. 

AAM 2 개용 몰리 에 틸 렌 전지 호울더 (볼록형》 
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FC-1 용 전지 스냅 


C 三】 


드스위치의 바로 가까이에 이 자석이 와서 동3 
하도록 접 착시키 면 된다. 


표 

꼬마전구용 브래씻 .. ᅳ 

6P 의 홈 있는 평버그판 - … 


■ '■ ■ ■ 
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사람이 앞을 지나거나 가로막거나 하여 비치 
고 있던 빛을 가리면 비이 하고 울리는 버저가 
차광버저라는 장치인데, 이것은 방범용으로도 
쓸 수 있고» 상점에서 내객 통보용으로도 사용할 
수 있다. 

여 기 서 는 전자공작을 해 본 경험이 없는 초보 
자라도 만들 수 있게, 공작하기 쉬운 간단하고 
실용적인 미 니 차광버저를 소개한다. 

회로는 보는 바와 같이 아주 간단하다. 빛의 


변화를 포착하는 신서 에는 CdS 셀을 이 용하는데 
이것은 비치고 있는 빛의 양이 줄어져 어두워지 
면 저항이 증가되는 특징이 있다 i 
이 변화로 트랜지스터의 베이스 ( B ) 에 걸리는 
전압이 증가하여 베이스 전류가 흐르 고, 그것이 
크게 증폭되 어 컬레 터 ( C ) 에 접속된 전사 버저 가 
동작하게 되는데, 여기서 사용한 트랜지스터는 
다알링턴형이라 불리는 것으로서 s 이른바 2 석 
을 직 결해 놓은 고증폭형 이 기 때문에 * 베이스에 





本기둥이 나 벽에 
ᄂ붙이 7 i 위해서 
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다. 다른 케이스일 경우에는 그림을 참조하면서 
실제로 부품을 대어 보고 위치를 정 한다- 
A : 꼬마전구용 브래컷의 고정되를 끼울 구멍 
인데，중앙에 먼저 4nm 드릴 구멍을 If 고 리이 
머 나 줄로 구명을 넓혀 나가 지름 16 mm 의 큰 구 
멍으로 만들었다. 가장자리가 깨끗이 되게 줄이 
나 커 터로 꺼 칫한 것을 깎아 버린다, 

B-C: 평러그판의 고정구멍인데， 2.2mm 드릴 
로 fl 는다. 

D: 초소형 토글스위치의 고정구멍, 4mm 드릴 
로 뚫은 구멍을 리이 머로 지름 5.2mm 가 되게 넓 
힌다. 

E : 토글스위 치의 발톱쇠를 끼울 구멍인데， 2.2 
mm 드릴로 뚫는다, 

F : 전지 고정용 소형 L 쇠를 고정시 킬 구멍으 
로서 3. 2mm 드릴. 

G : 볼륨의 고정구명, 4 mm 드릴로 뚫은 구멍 

■ 

을 리이 머로 지름 6 mm 로 넓 힌다, 


I 그림 4 케이스의 구멍 위치 [그림 5ᅵ 꼬마전구용 브래킷의 고정쇠를 



프-르는 전류는 작아도 동작하고, CdS 썰에 비치 
는 빛도 별도로 투광기를 사용하지 않고, 실내 
조명의 빛을 이용하면 충분하다. 

2 석의 트랜지스터와 동등한 작용을 1 석으로 
해 주고, 이 것 외 의 부품은 전자 버저와 볼륨과 
CdSU 에 저항과 콘덴서 하나씩이므로 회로는 
매우 간단하고、이 전자버저에도 여기서는 초소 
형 의 1 C 버저를 사용하여 케이 스 내 에 붙였기 
때문에 공작하기도 쉽다, ᅳ 

시험제 막한 세트의 전체전류는 버저 경보 때， 
약 16 mA 지만 대기 중에는 밝은 빛으로 볼를 0 
으로 하여 0.3 mA 〜 어두운 빛으로 볼륨을 조여 
0,01 mA 라는 조그마한 것이니까, 전지는 반년에 
서 1 년까지 사용할 수 있다. 

f 조립 공작 

•케이스에의 구명뚫기…여기서 이용한 케이 
스에는〔그림 4〕와 같이 구멍 위치를 정해 보았 
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CdS 셀만은 케이스에 


그람 


짜넣은 후에 납땡해도 된다 


±9 CdSM 


어 ' 


L 


2_ 너트 


비닐선 



2SC992 


소형 CdS 셀 



브래것의 고정소 I 부분 


평 러그판 


C ， \OOjuF 


3 P 의 롬 있는 
평려그판 


케이스의 B 구 S 


2XiOmn tdl 스 


케이스의 D 구명 



:: © ：：： s 






케이스의 E 구멍 


발톱소 I 를 케이스의 
E 구명에 끼운다 



소형 CdS 셀 


느/€가 一 


均 k 公 


r=i 


…의 초소형 토글스위치의 고정 


• 평러그판에의 고정배선…회로 본체의 발판으 
로서는 3P 의 홈 있는 평 러그관을 사용하지만 이 
평 러그판에 는〔그림 8〕과 같이 먼저 러그 3의 붙 
박이 구멍 과 러 그4의 붙박이 구명을 접 속할 비 
닐선을 납맹한다. 

다음에 는 트랜지스터인데〔그림 8〕에 서 보는 
것과 같이 네모난 마아크면을 바깔을 향하게 하 
고，다리 3개를 러그의 끝 구멍에 끼워 서 납맹 
한다. 

그런 다음 저항 R 와 콘덴서 C 를 각각 그림과 
같이 다리를 구부리고 나머지를 자른 다음에 남 
램 한다. 

•케이스에의 고정배선…여기서 케이스 쪽에 7H 
마전구용 브래컷 의 고정쇠를 비 롯하 여 스위 치 와 
볼륨을 고 정 시 킨다. 

브레컷의 고정쇠는〔그림 8〕에서와 같이 떼고 
케이 스에는 고정쇠 만을 붙인다* 


이렇게 하여 주된 부품이 고정되었으면, 앞서 
의 평러그판을 넣고 CdS 설의 다리를 구부려 브 
래킷 고정쇠 안에 들어가게 한다. 

남은 배선，볼를이 나 스위치와의 납엠을 하고 
전자 버저의 리이드나 전지 스냄의 리이드를 접 
속하면 배선은 끝난다, 

또 전^斗 버저를 고정시키는데는 양면 접착 스편 
지 테이프(또는 시이트)를 잘라서 이용한다, 

• 배선의 점검을 하여 이 상이 없으면 전지를 호 
울너에 끼우고，호울더는 소형 L 쇠로，:그림 9〕 
에서와 같이 고정시킨다. 

스위치를 넣고 볼륨을 오른쪽으로 최 대한 돌 
려 CdS 셀을 약간 가려 보면 비이 하고 버저 가 
울릴 것 이 다* 빛이 약할 때 는 오른쪽으로 최 대 
한 돌리면 울리 지만, 조금만 돌이키 면 멈추므로 
거 기서 대 기한다. 그늘지게 하면 울린다. 
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2 SC 9 谷 2 


I 


그림 9： 

20 〜 50 

표 " . - -」、 

«〕: 


* 天! S 성을 높이고 싶 
으면 종이통을 브라!것 
에 끼운다 


* 양면접작 스펀지 
태이프로 케이스에 
고정시킨다 


소형 CdS 셀 


3X3 i 
_비스와 j 
3mm 
너트 


소령 L 쇠 ■ 
를 전지 : 
고정용으 I 
로 사용한다 


R 

； 10 U « 

- 검정 
리이드^« 


빨간 리이드 


3^ 

2P 초소형 
토글스위치 


VR 

的 Okn，B 
16형 볼륨 


FC ' 1 o 
전지 스냅 


초소형 전자 버저 


케이스에 


A AM 

2개용 
■ 로혁 
플 S 에틸 
렌 전지 
호물더 




H- ■ i- « « 


시 


CdS 셀 지름 1.2cm 의 아크릴 봉입형{그림참조) 


E-Bz 초소형 전자 버저 

VR 500kXhB 의 16형 짧은 축 .....1 

i 꼬마 손잡이 사용하는 16형 볼륨축에 맞는 

작은 손잡이도 함께 쓴다".…. * .………“ 1 
R lOkflt 이 Ikfl) 1/4〜 V8W 의 저항 ……… 1 

C 1M ᄍ F-16 형 전해콘덴서…” . .. . i 

S 2P 의 초소형 토글스위치..… .. ……… 1 

전지 1.5V 의 AA.M 건전지 2 

전지 호울더 AAM 2 개용 ...…. . . 1 

FC-1 용 전지스냅 * . . .. . 호 

. 


꼬마전구용 보래 킷 CdS 셀의 유지와«빛 구명 
의 장식으로 이용하기 때문에〔그림 5] 와 

같은 고정 쇠가 있는 것 .... . 1 

평러그산 3 P 의 홈 있—는 것…，…*.…“………- ■][ 
가는 비닐선 배선용 “ .*. .. 30 cm 

I 」*，«■■***♦，*，**»*»*■ ■산■니，나이■룔 j 

비스 3 X 5 mm .*. . . . .— i 

2 X …… .비-.…..…... 卜*，……“‘. -，2 

너트 3 inn ” ……..，••••마 ，.*.*，…**.---.-… i 

2 mm. 니나 **- 어 ■ 야니류사*시니니 나니사야니 *.* ■[. 2 

케이스 〔그림 4〕와 비숫한 크기의 믈라스틱 

T ¥ » ■볼 » « 4 빼* ■들 » » 1 ■롬 ■ » * * ** ^ fc # * ,» p . . , V V , «p « a A 1 
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잠이 잘 오지 않을 때는 똑…똑…하고 떨어지 
는 낙수물 소리를 듣고 있으면 어느 사이 엔지 잠 
이 들어 버리는 수가 많다. 

그래서 그 낙수물 소리룔 전자적으로 만들어 
내 려는 것이 이 장치인데, 머리맡에 두고 듣는 
것인만큼 작은 소리로 똑… 똑… 하고, 그 간격 
도 좋아하는 속도(라기보다 느린 정도)로 조절하 
여 잠을 재촉하는 던 1 포가 되게 해 놓았다. 

그리고 눈이 초롱초통해 있을 때는 똑… 똑… 


(그림 1) 본기의 회로도 



하는 소리와 동시에 작은 녹색의 빛이 켜 지므로 
그것을 멍 청하게 보고 있는 것도 효과적 일 것 이 
다* 전류 소모는 극히 적으므로 켜 놓고 잠들어 
버려도 팬참다. 

今부품에 대하여 

◊LUJT … 2SH 2 1 ... .. . 1 


머리맞에 두면 좋아하는 속도로 
똑…똑… 하는 낙수불 土리가 
막게 들리고» 어느싶 새록새록… 



속도 至절(바리오음 오른쪽으로 믈게 하면 
똑… 녹… 하는 간격이 짧고，왼쪽으로 돌 
게 하연 길고 완만해진다) 



〔그림 23 


선원 스위치 


소리의 창 

똑… 하는 작 
은 소리 전자 낙 
수물 소리 
ᅳ ᅳᅳ ᅳ가 튀 

6 ^ ^24 


발광 다이오우드 표시등 
c 똑*” 똑…하는 소리 1 가 
4： 때마다 녹색으로 빛 
난다) 
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◊ 트랜지스터 : 2SC372-0 . . 1 

◊ LED : 발광 다이오우드 표시등，작은 브래킷 

든 것으로서 DB - 12 의 녹색 . "…，………… 호 

O VR : 100 KH , B 의 S 없는 바리오음으로서， 
여기서는 지름 24 ™ 로 축이 짧은 것 . 1 

◊ 손잡이 : 바리오옴의 축에 맞는 것 …-……… -1 

◊ 고정저항(모두 1 / 4 〜 1 / 8 W P 형) : R , 10 KH , 
r 2 sooa , fu r s iooa t r a :犯 on ■……"각 1 
OC : 47 mF . 16 V 세로형 전해 콘덴서 ……… 1 

◊ S : 2 P 의 초소형 토글 스위치 . . . 1 

◊ 크리스털 이어폰 : 리이드선은 7 cm 정도로 자 
르지 만，귀 에 꽃는 부분이 나사로고정 하는 식으 
로서 예어 낼 수 있게 쓴다*“’".-… ^ 

◊ 전지 :1.5V 의 AAM . ... ….…… 2 

◊ AAM 2 개용 폴리에스테르 전지호울더…… 1 

◊ FC - 1 용 전지 스냅 : 전지 호울더 의 단자에 

끼 워 ■쓴 L 디^ ■•一，* __ •..，아-- 

◊ 5 P 홈 있는 평러그판……………… ….，… 1 

◊ 배 선용으로 가는 비 닐선 … 50cm， 3 X 5 mm, 비 

스 … 1 ， 3 mm 너 트， 2 X 10 mm 비 스 … 2 , 2 mm 너 

& 9 

■b —，99 Hi ■ iff 

◊ 케이스…여기서는〔그림 4 〕와 같은믈라스틱 
밀폐 용기를 사용했는데 비숫한 크기면 아무거나 
이용해도 된다* 

◊ 여기서 사용한 귀 I 이스에서는 접착이 효과적이 
므로 分 ] 어 론은「세 메 다 인 튼크 리 멘트」로 접 착했 다. 
접 착이 잘 되 지 않는 돌리 프로필 렌계 의 케 이 스일 
경 우에는 이어른의 등을 L 쇠로 고정 한다든지, 
간단하게는 셀로관테 이프 등으로 고정해도 좋을 



令케이스의 구멍 뚫기 

가… 바■리오음의 고정 구멍. 4 mm 드릴로 H ■은 구 
명을 리이머나 쿨로 지름 8 mm 로 넓힌다. 

나…바리오옴의 발- S - 쇠를 끼울 구멍, 3,2 r _ 드릴 
로 II 는다. 

다… 초소형 토글스위 치 의 고정 구멍. 4 mm 드릴 
구명 을 리 이 머 나 쿨로 지 름 5. 2 mm 로 넓 힌다. 
라…토글 스위 치 의 공 전을 방지하는 발롭 쇠 를 끼 
울 구멍. 3,2 _i 드릴로 뚫는다. 

마… 돌리에스테르 전지 호울어를 3 X 5 mm 비스 
와 3 _ 너 트로 고정하는 구멍. 3.2 『nm 드 릴. 

바， 사… 평 러 그판 을 2 X 10 mm 비 스와 2 mm 너 트 
로 고정하는 구멍. 3* 2 mm 드릴- 



[그림 3) 


VR 

I00k2 * B 
S 없는 24형 
짧은 축 바리오음 


UJT 

2SH21 


LED 

2SC 372 발광 다이오우드 

또 시 둥 (녹) 


크리스털 이어론 
귀에 끼우는 부 
분율 들어서 
께 어 낸 다 

- C 3 


\0kQ 


굵 -CT _ 
다리 i 


리이 


AAM 2개 용 
%- 리 에 土테 르 
건지 호을더 


OFF 


2 P 초소형 도글 스 4] 치 





































































































아…발광 다이오우드 표시등의 고정 구멍. 다의 
구멍과 같이 하여 지름 6 mm 정도로 한다, 



5 P 의 홈있는 
평 러 그판 


귀의 방향에 여 비닐인외 금을 
주의 니 ^、러그 3 과 5 의 

붙박이 구명에 
납맴 한다 


? SC 372 
〈네모난 
면은 이 
쪽을 본 
다) 



[그림 5) 


R , 3001： 


乂 < 亡 110 1 LJ 


규형-， £- 다_리 
륜 구 부 러 자 

JL 社 | Jiofl 

맹 한다 


ZSC 37 ? 


€ 

47 」 uF * \ 6V 

콘덴서의 다리 
를 구부려 자 
르고 러 -丄에 납 
맹한다 


•5 P 의 홈있는 
평 러 그판 



크리스털 이어폰 

f 구1 헤 7 /T 으 느 • 브」는 L 


2 SC 372 


발 I 비를 이 
구멍에 끼운다， 


AAM 2 개 
를 리에스데 
전지 호울더 


자…크리스털 이어폰을 안 쪽에서 끼우는 구멍 

가와 같이 하여 지 름 l _2 jum 로 넓 힌다, 


크리스털 이어폰 
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9 $$， Oik Qoi 7 ■척 _어 자는 



丄방차의 사이렌과 같이「우우 우 
우」하며 자동적으로 소리가 바뀌는 
사이렌을 만들어 보자, 소리가 꽤 크 
기 때문에 자전거에 달기는 좀 부적 
당하지만 가정의 비상용으로 한대 
만들어 둘 만한 것이다. 


〔그림 1 } 본기의 회로도 


Ri 
則 松: 


우 2 
20KQ 


Tf'i , ^/ 4^ 5^ S 

2SC94S 


청 ■ 4 


2SAS64 

2SM04 
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트랜지스터 2 SC 945 …" *. 5 

2 SA 564, 2 SD 204 

斗 •音 ■를 »»■>■ •대. - ft — ■•차**■는， X 

다이오우드 10 D — 1-- 2 

저항 1/4 W P 형 1 Mfl , 500 a 

■■醫 + ■■普 ■■후 _ Zj ~ 1 

lOOKfl , 20Kn , 10 


- i 부 품 ^ [ — 

Kfi ，4 *7 KO 각 2 

………，……+ 5 
반고정저항 N 형 … * 1 

전해콘덴서 100 片 F 10 V , 3 切 F 

10 V . . .. 각 1 

세라믹콘덴서 0,1" F " ，，……，2 


O.Oo^F —*. 1 

훔 있는 평 버 그판 10 P , 6 P … 각 1 

CM 전지 2 개 용 . .. 2 

스위의 *1 

스피 이커 8 H 0 *8 V \ 

케 이 스* * . . … . 4 . … * .. ，， 2 

방열기 ( TO _5 형) —— * …… 1 


3 히로 

회로는 다소 복잡 (?) 한 편이지만 누구라도 
할 수 있계 러그판에 베선했다* 회로의 구성은 
「우우」하는 소리를 내는 발진부와그소리를 변 
화시카는 또 하나의 발진부，거기에 그 발진의 
소리를 사이렌에 가까운 변화로 파형을 바千는 
부분으로 되어 있다. 

음색 이나 소리 의 변화를 바 꿀 수 있도록 VR 
로 조정할 수 있게 되어 있다. 

O 부 품 

ᄀ 특수한 부품은 없고 일반적인 것들뿐이다. 
Tq 과 丁디 을 제 외 한 다른 트랜지스터는2 SC 
945 외에 NPN 의 실리콘 트랜지스터라면 대 개 
다 쓸 수 있다. Tr 3 의 2 SA 564 는 PNP 형이지 
만 이것도 실리콘으로서 동등한 것을 사용하면 
된 다. 

Tr , 은 다른 트랜지스터가 전력 이 문제되지 않 
는 데 비해서 이것은 전력이 큰 것이 요구된다. 
이 2 SD 204 는 Pc 9 W 이지만 방열기 둥에서는 
약간 열이 난다. 방열을 확실하게 하면 이보다 
작은 것이라도 된다. 2 SC 형이라도 상관 없다. 
저항은 모두 1/4 W P 형 이다- 

저항값은 이를테면 4.7 KO 으보 하는 것 둥도 
아무런 지장이 없다. 솔리드카아본 등 좋아하는 
것을 택하*기 바란다. 전해도 마찬가지로 이 값 
과 가까운 것을 택하면 된다* 


세라의 0그/ iF 은 마일라로도 대용할 수 있다. 
다이오우드는 실리콘으로 된 것이라면아무가나 
다 쓸 수 있 고， 스피 이커는 gn 의 1 〜정 
도로 정하"기 비^란다, 러그죡 iop 모士 6 P 이지 
만 홈 있는 것이 만들기 쉬울 것 이다. 

O 제작법 

러그관 위의 부품부터 먼저 붙인다. 저항이나 
콘덴서 의 다리는길기 때문에 잘라서 쓴다. 트 
랜지스터，다이오우드，전해론엔서는 극성에 충 
분히 주의해야 한다. 반고정은 중점을 어느 한 
폭으로 구부려 사용한다. 

O 사용법 

배선을 중분히 점검하고 전원을 접속한다* 만 
일 배선에 잘못이 없는데도 동작하지 않으면 거 
의 납맴불량이라 보아도 틀림 없다, 그때는 한 
번 더 납맹인두를 대고，납을 녹게 한다. 바리 
오옴을 돌리고，좋아하는 음색으로 설정하면 위. 
성이다. 

전압은 4 〜 10 V 정도에서 사용할 수 있으나 
6 V 가 가장 알맞다. 이때의 전류는 300 〜 400 m 
A 정도이다* 전류가 크기 때문에 FC ᅩ 1 9 V 
전지는 사용할 수 없다. 

장기 간 안정시켜 사용할 때는 DM 으로 하는 
것이 좋을 줄 안다. 스위치 등을 연구하여 비 
상시의 사이랜으로 이용하면 좋을 것이다- 


[그림 2〕 


TO 5형 방 열기 


외운다 



7 2SD204 
에는 방열기를 
단다 



트랜지스터의 다리 

게이스에 붙어 있다 



2SC945 

2SA564 




37 






















































































— ■ i _ _ _ 했프핵^ 획 ■혈 Q 쁘 방 J 럼 藝^^^^^^^■년^■- 





38 



































































































































































































































































즈그림 n 


색의 색별을 사용하면 


무극성 형 의 전해 로 해 놓 


접속하는 코오드의 한쪽 


드국쪽은스위 치를 넣고 

'14 - 

릴로 넣어 놓은 2 개의 
분은 홀리고 직류분은 
+ 와 一를 반대로 하여 


서 호音해 야 할 경 우를 우, 
을 넣고，자국의 누름버 튼 
t 락하면 스피 이 커를 통하 
사 때문에 저주파발진을 
모국의 스피 o 1 커 가 신 호 


T 이나 현관과 
매우 편리한 것 
있는 세트를 소 


技%성 



T 2 

L 20 ： 8 n 



갑짱&3 



宅청此 




，피 이 커 로 상대 방의 목소리를들을 


수 있는 고성 전화는 
집안，그리고 부엌과 거실，2 층과 아래층 등을 연락흑기斗 
이지만，여기서는 트랜지스터 2 석으로 충분히 실용할 수 
개해 보기로 한다. 


■ 회로에 대하여 

회로는〔그림 2〕와 갈은 것인데，주체는 간단 
한 저주파증폭기이지만 이 회로의 입력 쪽과 출 
력 쪽에 전환스위 치를 붙여「송화」와 r 수화」를 
번갈아 전환한다, 

이 전환에는 누름버튼형 이나 레버형 의 회로 
2 접 점스위치를 사용하면 되 지만，여 기 서는 누르 
고 있을 동안은 r 송화」로，때 면「수화 j 상태로 돌아 
가도록 튀어 들아가는 식의 레버스위치로 서 특히 
소형을 사용해 보았다. 

슬라이드스위치식 의 누름버튼형보다 스: 


끊어져 


公 1 


때 자국에 


匕프 링 은 

다소 단단하지만 전환의 반융이 분명하고，통화 
에는 알맞은 것 같다. 

모국에서 자국으로 말한 때는 모국의 스위치 
를 넣고 말로 부트면 되지만， 모국의 스위치가 

C 모국〕 . 、 

、전원 
，卜 스위 치 

OM 


해서 전원의 한쪽에 R , 
을 눌러서 이과 이을 ᄐ 
여 회로에 전류가 흐르. 
시 작하니년「삑，백」하■고 
음을 내 게 된 다. 

이 소리를 수신하면 - 
말올 시작하면 되는 것 1 
자국의 누름버튼에 병 
콘민서 C 7 과 C e 은 교귀 
멈추는 작용을 하는데， 
직릴로 접 속한다, 

이것은 모국과 자국돝 
이 一가 되어도 좋도록 
았기 때문에 코오드에 : 


LED 표시 등 허 

송. 수 후 ^ 
전환레 버 J ‘ 、、 

V (송화) 



_ 


<1; A 모국에서는, 

스위 처 0 N 


D 


一 @ 레버를 누르고 송화，에고 수화 


of y 


! 뻑 

< 2 . 



방 




B - 자국에 서 호출할 때 


„ 스위치 
는 꺼져 있다 누롭버튼으로 부른다-™ 


(호출버튼) 


S 3 

여 

[ c ： 



+: 

f 국 

) 8 | 

33 )u 

2 Ce 

, 33 /U 


SP -? 



、〔자국〕 
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하나로 해도 될 것이고, 무극성형의 전해면 하 
나로 써 궁분하다. 

그리고 이와 같은 세트는 어쨌든 사용한 후에 
전원 스위치를 켜 두기 칡고 (특히 주위가 시끄 
러 운 방에서 는) 전지를 허 비 하게 되므로 막은 발 
광다이오우드표시둥을 동작 중에는 켜져 있게 했 
다、 

圖 부품에 대하여 

OTr 1 , 2 . 실리콘 트랜지스터로서 2SC372 

- 0 을 2 개 

◊ T"T 2 .1*2kH : 8H 의 트랜지스터용 트 

랜스를 2 개 

◊ 고정저항……모두 hw—hw p 형 띠 : son, 
R 2 : 500kQ , R 3 ： 5kn 9 R 4 : 10ka f R &l r 7 : 2 

kn , r 5 : loon 

◊ 콘 9J 서 . c tt C 2 ， C 3 : 4.7 와 F ， 10 卜 16)V ， 

세로로 된 전해 . 

C 4 : 47//F ᅳ 6 (〜 16)V 세로로 된 전해 . 

C 5 : 0ᅳ 05사 F . 50 V 세 로로 된 마 일 라, 

C 6 : 100//F * 10( 〜 16) V 세 로로 된 전해 , 

C 7> C a : 33- 10(—16} V 세로로 된 전해 . 

Osp 1# sp 2 . *s n 다이나믹스피이켜로서 여 


들이 DB -12( 투명)가 좋다. 

이……2희로 2 접점 (6 P ) 의 레버형 튀어서 

돌아가는 스위치* 여기서는 소형으로 되어 있는 
NKK 의 PW -2025. 

OSg .2 P 의 초소형 I 글스위치 

◊ 忘广…-요므의 꼬마 누름버튼 스위치 푸시온의 
국히 일반적 인 형이면 된다. 

◊ 스피이커 고정소)……그림과 같은 작은 것이 
입수되면 6개, 없으면 2■용 둥근러그로 대용 
한다. 

◊ 10 P 의 흡 있는 평러그판 

◊ 길이 1 cm 의 모울드스페이서 …… 그림과 같은 
것으로서 양 끝에 고정 나사가 2개 붙어 있다. 

O 9 V 전지 .FC-1 

◊ FC -1 용 전지스냅 

◊ 작은 고무부성 1, 2 X 5™ 비스3，2 X 10 
□am 비스 3， 2 mm 너트 6，배선용의 가는 비닐 
선 1 m ， 모국과 자국 사이의 거 리를 재어 가는 
비 닐 평 행코오드 또는 2 선의 델코오도를 준 비 
한다. 

◊ 모국 케이스 …… 도장된 것으로서 밑탄 붙은 
구멍 이 ft 리 지 않은 새시 로서 그림 과 같은「리 이 
드」의 P-4 형 을 이 용한다. 


기는 케이스의 치수와 배치상 지름 5.0cm 짜리 ◊자국 케이스.•，…스피이커와 소형 누름버튼이 
들 이용한다. 2 개 • 므로 적 당한 풀라스틱이 나 금속의 용기 면 된다. 

◊ LED ……소형의 발광다이오우드로서 브래것 여기서는〔그림 3；[과 같은 들라스틱 밀폐용기 
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이 다. 


너무 크게 넓히지 않도록 실제로 대어 보면서 진 


H 조립공작 

® 모국 케이스의 구멍뚫기…… 리이드의 P -4 형 
새시에 그림과 같이 구멍을 뚫는다. 

A : 점선과 같이 스피이커가 오기 때문에 소 
리가 출입할 창구멍을 3, 2 mm 와 2. 2 mm 드릴로써 
수10개 뚫는다. 

B - C - D : 스피이커 고정쇠의 고정구멍인데， 
사용하는 스피 이 커 와 고정 쇠 를 대고 위 치 를 정 하 


행 시 킨 다. 

G : 초소형 토글스위치용인데，여 기 서는 4 mm 
드릴의 구엉을 리이머나 줄로써 지름 5,2 mm 로 
넓 힌 다. 

H : 스위치 의 발톱용구로서 2.2 mni 드릴을 가 
지고 뚫는다, 

» : 소형 고무부성을 끼울 구명 인데, 4 mm 드 
릴의 구멍을 리이 머 나 줄로 지류 7 mm 가 되 게 넓 
힌 다. 


면 된다. 

E ； : 발광다 이오우드 표시둥 용으로서 4 mm ^ 
릴로 뚫은 구멍올 리이머나 줄로 지름 6 mm 정도 
가 되거 K 넓힌다. 

F : 레버형 스위치고정용언데, 예정선의 안쪽 
을 따라 3.2 mm 드릴 구명을 줄지 어 If 고，작은 
둥근줄로 연 결 시켜 속을 떼 어 내 고 평 줄로 가장 
자리를 다듬어 12'13 mm 정도의 각 구멍으로 만 
든다. 

스위 치를 바깥 쪽에서 끼 워 고정 하기 때 문에 


O K ： 평러그관에 고정한 모울도 스페이서를 
고정할 구멍 인데 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

L : 밑판 쪽에 소형 L 쇠를 편 것으로서 벽에 
고정 하는 쇠 를 붙일 구멍으로，3, 2 mm 드 릴로 뚫 
는다. 

■ 자국 케이스의 구멍뚫기 . 사용하는 케이스 

에 스 피 이커를 대 어 보고 〔그림 3 〕 과 같이 스피 
이커의 창구멍 a 와 마누름버른용 e , 스피 이 커 
고정쇠용 b _ c ‘ d ， 그리고 코오드를 내는 f 의 구 
명을 II 는다. 


(그림 4) 


2玄 C 372- 

^ 네모난 면을 
져 쪽으로 
향 한다 

Tt / c 

트랜스 
L 2 KH ： 8 汉 


下'요 브. ■랜 ^느' 1. 2 : 8 


2kn ：g O 


2 개의 리이드 쪽 


대 이 서에 管 
" 속된 나 


사 


케이스의 
K 구멍 



랜스 

z .2 ka ： s a 


C 6 

50 Oj 4 iF -10 V 
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• 평러그판에의 고정배선…… 10 P 의 훔 있는 평 
러그판에는 우선〔그림 4〕와 같이 비 닐선을 러 
그의 붙박이구멍에 납맴한다. 러그 3에서 8에， 
그리고 8 에서 러그 20의 붙박이구멍에 1 개，또 
하나는 러그 11에서 15에 비닐선의 끝의 피복을 
2 mm 증 벗기고 붙박이구멍에 납행하는 것이다. 

2 개의 트랜스는 2 개의 리이드가 나와 있는 
쪽이 바깥을 향하도록 하여 다리를 직각으로 구 
부리고, 일단 다리의 앞과 뒤를 닦아서 납을 입 
힌 다음 그림과 같이 러그메 납엠해 서 고정한다, 

나머지는 트랜지스터를 비롯하여 저항이 나 콘 
[ 빈서률 차례대로 납맹해 가고，〔그림 的와 같이 
평러그판의 본체를 짜서 세밀한 점 검을 해 둔다* 

♦ 케이스에의 조립배선……구멍이 다 뚫린 케이 
스에 는 스피 이커 와 스위 치 를 고정 하고, 상금의 
평러그판과의 배선을〔그림 5〕와 같이 약간 여 
유를 두고 가는 비닐선으로 접속한다. 

배 선이 끝났으면 평러그관에 우선 모울드스페 
이 서 를 고정 한 다음 케 이 스에 넣 어 나사로 죄 어 
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붙인다. 

그_리고 이 작은 스폐이서로 모울드에 직접 나 
사가 파져 있는 것은 너무 세게 죄면 깨어지는 
수도 있으므로 주의하기 바란다. 

• 자국과의 접속■…••사국 세트는〔그링 4〕와 같 
이 간단히 짤 수 있지만, 이 것과 모국을 비닐코 
오드(극성은 어느 쪽 방향이라도 좋다) 로 접속 
하면 완성이다. 
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2SK19 


rr.l Tr.2 
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5 k o 
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Tr„； 
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© 

2SK19 (임면) 2SC377 
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H 선도 J 



검 지 이어 미 날에 는 되도록 
짧은 비닐선으로 검지물音 
접 今한다 



수태긍고 ，% 
의 눈속쏘 


릴 오한 

I- 라스 니 見로 
절연겨■켜 분다 


우 


선회로 
감로가 
을라간다 

감도조성 
4 리 오용 


OFF 


겸， 

지 

, 터 

출입문의 손상이 둥은 문이 어 
어어드에서 절연된 것이 아 미 

니면, 심今만 해도 동각해 년 

버린다 전민스위치 




식：대등立 9 -드 / 

의 주위에 
몇 번 감아도느 1 
된나 \ 


♦ 회로의 설명 

여기서 마루는 세트는 전등선의 유도에 의해 
동작하는 방식의 것으로서 유도적 업리이드의 비 
닐선을 전등코오드에 몇번 감아 준다든지，전등 

배社에 평행 시켜 1 m 쯤 나란 

|| 히 해 두는데 (그림 참조) 
Jj 여 기서 검 지 터어미널에 

\ 접속한 검지극 (출입 


(먹업 리이드)ᅮ 
，전 둥선린-오 드나 
배선에 나린;히 
대둔다(벽 속에 
배선울 따라 내 
려 4기 f 해도- 된 
다 ) 


버 저의 

창구멍 

:==，一 =s 
유도리신 리이 



o 

손상이라든가 수 대 금고 둥 

금속체로서 어 어드에 서 절 연 
시켜 둔다)에 손을 대면 R , 

케이스로서 여기서는 를라;느익 밀예용기 



뚜 망까뇌 
3. i cm 


중장에 서 

6. Eii^ltK 


중앙선 



* 표는 사용할 
스위치에 까라서 
프! 수동 정 한 1 나 


검지국에 손을 대고 있올 동안 
은「삐이」하고 경보를 울려 주는 
접촉버저를 소개해 보자, 
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Tr，t Tr.2 Tr, 3 

( T 「 는 3 개 모두 2 SC 372-0 


IP 소형 터어미딸 


分:^ 



유도획업 리 이 
〔비 닐선 약 1 m ) 


C, 

220 ；. F6V 


저색 리이 

FC — 1응 
전지 스냅 


2P 대 
토글스위 


A AM 2개용 고정용 
전지 호울 더 


에 소량이긴 하지 만 유도전류가 호른다. 

그렇게 해서 나오는 전압은 FET 로 증폭되고, 
계 르마뉴 다。 ) 오우드에 서 정 류 되 어 T t 、 1 에 가해 
지 는데，이 Tr . 1 과 Tr . 2는 시 미 트트리 거 회 로 
( Schmid 4 , trigger circuit ) 라 불리 는 조합으로 
되어 있어서 보통 때는 1 단째가 OFF , 2단째가 
ON 으로 되어 있다. 

여기에 지금과 같이 입력이 가해지면 그때 1 
단째에 전류가 흘러 ON , 2 단째는 반대로 OFF 
로 된다. 

이 대로는 Tr . 2의 출력 전류는 대 기 중에는 흐 
르고, 검지국에 담았을 때안 정지되는, 반대의 


동작이 되므로 끝으로 또 하나 Tr . 3을 멋붙여 
동작을 반전시키고, 접촉했을 때 울도록하는것 
이다. 

시 험 제 작 세 트에 서 는 대 기중의 전전류는 1 .8 m 
A ， 접촉해서 버저가 울고 있올 때는ᅳ 약 16 mA , 
유도피업 리 이드의 배치와 바리오옴의 조정으로 
감도는 상당히 높아지고, 검지극에 수 cm 정도로 
손을 접근시 키 면 동작하기 때문에 장갑을 끼고 
있어도 검지될 것이다. 

參부품에 대하여 
♦ FE ᅮ…2 SK 19 


Tri 

2SC372-0 


Tr.3 

2SC372-0 




FET 

2 SK 19 


Tr, 

2 SC 372*0 




림과 같이 우선 비 닐선今 
러그의 붙박이 구명에 
납맹하여 배선해 문나 


44 







































































































































































































트랜지스터 Tr/l 〜3 2SC372 — 0 

게르마늄다이오우드 SD46 2 개 

MBz …특수한 소전류버저로서 받침이 있는 미니 

버저 

• VR … 50KO B 형 바리 오유으로서 여기서는 24 
형을 사용했다. 

• 바리오옴의 축에 맞는 손잡이 '1 

• 고정저항…모두 1/4〜 1/8W P 형 


R 」- 

R】，R,.SKH 

IV “… 20Kfl 

- 1 K 幻 

R mi.30KO 

전 해 콘 덴서 ( 6 j 
C , ……4 ,7 jj . F, 


R a “.10IVin (없으면 5M) 
R ， ■，… 10 KO 
R 7 ，” … 3KH 

Rj ，，. … 100 O 

r ■ᅵ…… 2〔)n 

16 V ) 


C ， ■ᆻ I r ， C ，-220 서 F 

• 1.5 V AAM 건전지 2 개와 AAM 2 개용의 고 
정형 플 리 에 I 1 괜 전 지 호울 더 
■ 2 P 소형 토글스위 치 그밖의 소형 부품은 
그림을 참조헐- 것昏 

♦ 케이스의 구멍뚫기 

A … 1 P 소터어미 널 고정용， 3. 2■짜리 드릴로 


뚫는다. 

B …스위치 고정용, 4_ 드릴 구멍을 리이머나 
줄로써 사용할 스위치에 맞추어 넓힌다. 

C … 스위치의 발톱쇠를 끼울 구멍 ,2.2 ■ 짜리 
드릴로 뚫는다, 

D …를리에 렇렌 전지 호울더를 3 X 5 mm 비스와 
너트로 고정할 구멍으로서 3.2 mm . 

E …바리오옴 고정용，4 mm 드릴 구멍을 리 이머 
로 지 름 8 mm 로 넓 힌다, 

F …바리오용의 발를쇠를 끼울 구멍* 3.2_ 드릴 
로 뚫는다 - 

G . H ." 평 러그판을 2 X 10 ■ 비스와 2 mm 너트로 
고정할 구멍. 2. 2 min 드릴 
t.** 미니버저.고정에 대형 L 쇠를 고정할 구멍. 
3.2 mm 드림. , 

J …미 니버저의 창구멍으로서 4 mm 드털구멍을 
리이머로 지름 10 mm 정도로 넓힌다, 

K …픽업 리이드의 비닐선을 끼울 구멍. 2.2 mm 드릴， 
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LiniuirannH 




엘렉트로닉스의 발전과 더불신 여러 가지 전 
기제품이 각 가정ᅭ 보급될고 있다. 10여년 
전만 해도 TV 는 끝론 라디오도 없는 가정이 상 
당히 있었지만 요즘은 라디오는 물론， TV ， 스 
태레오，전기 냉장고 둥 온갖 가정 전기제품이 양 
산되어 나소고 있다. 

따라서 전자기술 분야를 연구하는 인구도 
증가일로를 천고 있다— 

그러나 무리 기술자라 해도 몇십 몇백 종을 


헤아리 는 전기 제품을 다 수리할 수 있다는 것 
은 좀 무리한 이야기가 될 것 같다. 그래서 전 
기제품을 사면 아프터서어비스토서 각 메이커의 
서어비스점이 전국적으로 배치되어 있고 자기 회 
사의 제품을 전문적으로 수리하고 있는데 그것 
도 수리에 여러 날이 걸리는 등 불편이 적지 않 
으므로 여기서는 일류 서어비스맨과 같이 라디 
오나 스테레오앰프의 고장난 곳을발견할 수 있 
는 시그널 인젝터를 제작해 보기로 한다, 


〔그림 O 시그널인책터의 회로도 
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©회 로 

회로는 [그림 1] 을’ 참고하기 바란다, 시그널 
인책터란 문자 그대로 번역하면「신호주입기」라 
고나 할까. 요건대 트랜지스터를 사봉하여 블로 
킹발진올 시키고，그 발진출력을 어떤 회로에 
주입하는 것이다. 

볼로김발진이라는 것 은 고주파를 많이 포함하 
고 있으므로 그 주파수는 저주파에서 고주파까 
지-의 전역에 걸쳐 있다. 그것은 매우 기분 좋 
은 것인데，저주파회로에서 고주파회로까지를 
이 인책 터 의 출력 단자의 탐침 에 의하여 모두 점 
검할 수 있는 것이다. 

殘부 품 


특릴히 다른 것은 쓰지 않았다. 트랜지스터는 
2 SC 372 를 사용했기 때문에 입수하기 쉬울 것 
이다. 트랜스는 20 Kn : 1 KH ， 나머 지는 저항 


너고: ᄑ 
-「러 


트랜지스터 2 SC 372 - ，.” “- 

卜…… 1 

트랜스 20KO : 1 Kfl. …… 

» * - *. 호 

저항 5 Ka 1/8W . . 

.... 1 

론면서 0.01 ᆻ F . *. 

A rii ifa 1 ᅵᅵ 

리 이드선** . . . 

-약간 

전지 AAM *. . . 

1 

전지복스， . . . . . 

…시 

주석 도금선….* -- - 

- 약간 

10P 평러그 …………… …… 

■.… 1 



1 ^- 

2 

림 

a 
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〔그림 3〕 


혼합 


이를테 면 @에서 소리가 나 ] L ©에서 
소라 가 나 지 않는다고 하 면 이 부분 이 고장난 것 이다 




중간주파증폭 


M 

검 파 





(75 KH ) 과 콘덴서 (( KOl / iF ) 와 AAM 전지 이다. 

부봉수도 적기 때문에 케이스에는 넣지 않고 
10 P 의 평러그 위에 고정했다. 

이것 같으면 기능적으로 사용할 수 있을 것 
이다- 


이 것도 같은 식으로 한다. 그리고 트랜 지스터의 
콜핵터 (진공관의 경우에는 믈레이트)는 출력점 
으로도 되 지만 전단의 입 력점으로도 된다. 이상 
과 같은 각 점에 서의 소리를 듣고 그 출력음의 
차이로 진단하는 것 이다. 


◎ 사용방법 

시 그 널 인적 1 터 는 증폭회 로의 후단 (출 력 단) 에서 
하 1 나 ( 입 력 단 ) 으로 인 죄 터 의 출력 신호를 주 입 하 
고 있어 서 스피 이커로부터 의 소리 의유 무라든가 
대소로 그 기기의 고장난 곳을 발견하는 것이 

다. 

브랜지스터 의 입 력 점은 베 이스이으로 후단의 
_1낸지스터의 베 이스로 우선 인책터의 출력탐침 
을 대어 본다. 

이것으로 이상이 없을 것 같으면 그 전단 
의 트랜지스터로 밤침을 대어 간다, 

비공관의 경우에는 입 력점은그리 이드이으로 

〔그림 4〕시그널 인책터의 사용례 
(수무퍼라디오일 경무의 다리) 


\ 

■【 ® 】 

저 주파중폭 


신호음은 전단으로 감에 따라 음량이 증가하 
는 것이 정상이고，어떤 점에서 소리가나지 않 
게 된다든지 극단적으로 음량이 적어져 어질 경 
우에는 그 회 로에 이상이 있다고 할 수 있다. 

그리 고 그 외-*는 반대 로 신고!음이 나서 는 안 
될 곳이 있다. 그것은 에미 터라든가 캐도우드의 
바이패스콘덴서 의 호트 쪽이다* 이 점에서 소리 
가 나와 버리는 것은 콘면서의 용량이 없을 경 
우이므로 콘덴서의 불량이라 할 수 있다. 

이상으로 대체적인 사용법을 알 수 있을 줄 
안다. 그리고 이 시그널언책터는 스위치가불어 
있지 않으므로 사용하지 않올 때 는 전지를 에내 
어 둘 것올 잊어서는 안 된다_ 


저주파 부분에 반대로 
^-- 회 로를 점경해 간다 



전 증폭 
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딱 딱 하고 손뼉을 쳐서 전기회로의 
스위치를 ON-OFF 할 수 있다면 재미 
있을 것이다. 이 세트는 그것을 할 수 
있으므로 연구하기에 따라서는 실용할 
수도 있을 테니 공작해서 실험해 보자ᅳ 


찰회로는 

이 회로외 수된 부분은 여 러분이 가지고 있는 
재 산 기 에 사용되 어 있 는 쌍안정 널리 바이 브 레。1 


「:나 의 히 j 人이 다. 

이 회로는〔그림 1〕의 Q, f 私로 접속되는 회 
로 인데，번 갈 아 회 전 하는 시이 소와 같은 것 으로 
서 를립믈 -; f 이리- 말한나. 족, 트랜지스터의 ^ 와 
Q s 의 콜 쇄터 선류가 번갈아 흐르게 된다. 

여기서 시이소를 생각하기 바란 4. A 군이 높 
은 위치， B _; t 이 낮은 위치에 섰다고 하사. 이 때, 
A 군이 남지 되도록, 그리고 Bi -이 높게 되도목 
어 느 한쪽에 서 (또는 양쪽에 서 ) 힘 -法. 가하면 언 제 
까지나 그 위치에서 범추어 있게 된다- 


〔그림 1〕 a 스스위치의 회로도 



2SC372-Y 2SA672 2SC372-Y 
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하 지 9 V (FC- 


2SC372-Y 


2SC372.Y 


引에이 


시/! 


SD46 


49 



















































































































1 <H> 

SD4S^Z 




2SC372-Y 2MS72 ZSCB72-Y Z3C37Z-Y 



ZSC37Z-Y 





니■검 리 영제배선도 


이 쌍안정 멀 티 바 이브레 이 터회로도 시 이 소와 
똑 같다. 이 회로의 Q • 나 Q £ 의 어느 한쪽의 콜 
데터회로에 릴레 이를 접속하면 그 콜메 터 전류가 
흐르고 있을 때는 릴레이의 코일에 전류가 홀러 
동작(에 이크)을 계속한다. 그리고 콜렉터 전류가 

없을 때는 동작하지 않는 (브레 이크) 상태 가 계 
속된다, 

이 와 같이 쌍안정 희로가 동작하기 때 문에 릴레 
이 의 접 점 의 단자를 사용하 면 스위 치 로 서 사용할 
수 있다는 것을 알 수 있다. 

그러면 이 회로에 시이소의 경우와 같이 힘을 
가해 서 발전 시 키 려 면 어 떻 게 해 야 할까, 

그것은 시 이소의 경우에 A，B 두 사람과 같이， 
A 군은 몸의 중량이 무거 워 지도록 (+), B 군은 

가 벼 워 지 도록 (一)， 각각 반대 의 힘을 가하 면 된 

다- 

이 회 로에시는 도통하고 있는 (클렉터 전류 가 
흐르고 있는)북 트 랜지스터 의 베이스전압 이를러 
스 (+) 가 되어 있으므로 시이소의 B 군과 같이 마 
이너스(시의 전압을 가한다. 

이 마이너스의 힘을 만들어 내는 것이 Qh Q 2j 

의 트랜지스터인데，이 상환은〔그림 到 에 서 
잘 볼 수 있다. 

(가)는 손떡치는 소리 이다, 공기 의 진동이므로 
진폭■이 (+) (—) 의 양 영 역에 걸 천다. 

(나) 는 Q , 의 출 력 ( Q 2 의 입 력 ) 이 다. 입 력 음의 
(시 때 만 이의 콜색터 전류가 흘러 어 의 믈대 터 

전 압은 리 에 서 강하하 기 때 문에 ( 一 ) 의 출 력 公 | 

된다， 

50 


(다)는 2 SA 트랜지스터이므로 ( 一 ) 의 전력이 
베이스에 주어지 면 콜캑 터 전류가 호른다. r 2 에 
서 강하하는 전압은 이과는 반대고， (+) 방향의 
전력으로 된다, 

(라) 은 (나) 의 ^ 의 동작과 같이 진폭이 증 
폭되 어 있 다. 

(마)는 C 와 의 미분회로를 통하기 때문에 원 
스파형에 가까이 된다. 

이와 같이 하여 이 펄스는 Q , 또는 이의 (+) 
로 되 어 있는 쪽의 베 이스에 가해 져 서 발전을 시 
킨다. 이 동박은 권총의 방아쇠를 당기는 것과 같 
으므로 트리 거절스라 불린다. 

행제작법 ᅳ 

이 세트는 1，2 석 라디오를 만들어 본 사람이 
면 공작할 수 있올 첫 이다. 그 때 특히 주의하지 
않으면 안 되 는 것 은 토 랜지 스터 가 직 결되 어 있 
어서 그 E.C，B 의 리이드선을 틀리게 하거나 
저항 값을 틀리게 접속하면 트랜지스터 가 2개 또 
는 3개 단번에 못쓰재 되 어 버린다. 단자 의 위 

치 나 E ， aB 를 충분히 파악하여 공막하기 바라 

다. 

7 P 어 그판에의 부품의 납넴은 실 체도와〔그림 
4, 5] 불 朴조하여 다음의 순시로 한다, 

O / 어그서!네 ⑤登. 1 의 단자 구영에 2 .S 
C 3 T 2 〜 Y 의 E * B . C 의 리이 드, SD 46 의 Ad ! 

이 -■士，⑥⑪을 접 속하는 비 년 선을 넣고 ⑤⑥⑦ ⑧ _ 
⑨의 구멍을 납게한다, 

<2〉③④⑪의 나자 구엉에 2 SC 372 -Y 의 

































































































































































〔그림 3] 트리거펄스의 상태 


2 SC 2 SA 2 SC 

iA'PN) iPNP) {NPN) 나,士 

建께 公의 출력 山의 출력 네 출력 의 입력 


ZSC 37 Z-Y 2 SAS 72 전해콘덴서 다이오 우드 느5身신시 



£:에미 터 左 :어} 미 터 를러스 쪽의 고 띠 마아크가 

누 클대 터 : :콜엑터 리 이 드는 인다 

표 에이스 표 :베 이스 길다 〔 리 4 〕 


E - C ， B 리 이드를 끼 우고 ⑪의 구멍을 납행한 


다* 

<3〉①②③⑬⑭의 단자 구멍에 2 SAS 72 와 
2 SC 372 — Y 의 리 이드를 끼우고①③⑬⑭의 구 
멍을 납병한다. 


<4〉②의 단자 구멍과 ⑬의 단자 진에 10 KH , 
②와 ⑩을 접속하는 비닐배선을 끼우고 ②⑩⑬ 
을 납엠한다. 

<5 ) ④⑫의 단자 구명에 1 가 F 의 리 이드선을 
끼우고 ④⑫의 구멍을 납맹한다. 

(6 ) ⑦⑤에 22 KC 2, ⑥⑥에 2아01，⑥③에 

10 KH 의 리 이드선을 끼우고 ⑥⑤③의 단자 편을 
납맹한다. 

(7 ) ④③에 lOKn , ②①에 47 ^F 의 리 이 드선 


을 끼 우고①②數의 단자 핀을 납뱀 한다. 

<8 ) ⑧⑧에 22 KQ , ③⑩에 6000 , ⑩⑭에 10 

MH 의 리 이드선을 끼우고 ⑨⑩의 단자 핀을 납 
탬 한다. 

<9> ⑧⑩에 2아(미 ⑪⑫에 5 KO , ⑧⑪에 
SD 46 의 리 이 드선을 끼 우고 ⑧⑪⑫ 의 단자 핀 
올 납맴한다. 

(10) ①⑤의 단자의 핀을 비닐예선으로 접속， 
동 ①에 비 닐배 선을 5 cm 붙여 한쪽의 피복의 끝 
을 벗겨 둔다. 

<11〉 ©의 편에 6 cm , ⑦의 핀에 5 cjiij 비 닐선 
을 붙여 한쪽의 피 복의 끝을 벗겨 문다. 

<12) ⑭의 핀에 0.01// F 의 한쪽 리 이 드선을 납 
맹해 둔 다. 

<13) ②의 핀에 전지스냅의 적®리이드를납땜 
한다. 

이상으로 러그관의 단자의 납뱀공작은 끝났다. 
다음은 케 이 스에 의 부품의 고정 인데，케 이 스가 
투명하므로 치수를 4 필요는 없다. 실체 도를 참 
조하여 그 위치 에 현물을 맞추고，고정할 구명 의 
위치를 표시해 두고 드릴로 뚫는다. 

드릴의 지름은 릴레 이 가 2. 5 mm , 터어 미 널과 러 
그탄을 고정할 구멍이 3 n \ m t 마이크용 재의 구멍 
이 5 mm 이 다. 

마이크용 책은 전원，전지의 마이너스선을 끊 
는 스위 치에도 해 놓았다. 이 것은 구한 것 이〔그 
림 6〕 a 와 같이 되어 있을 때는 동 그림 b 와 같이 
그 접점을 라디오팬치 등으로 가공한다. 그림 a 
채로는 전원이 ON 되지 않는다, 

케 이스의 구멍끓기를 했으면 이들부품을 고정 


[그림 5〕 


(그림 則 


마이크용 
객 단자 에 



랄레 이의 
단자에 


^&r t &s,&f^s'2SC372.-y 
i { 公: l : ZSA 6 7 Z 




公 





Ifn 




公 


a 를 b 와 같이 
베치로 가공한다 
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양목 단자는 에 이크 ( m ) 와 브레 이크(비 의 단자이 
다, 다른 전 기 회 로의 스위 치 로 시 접 속하여 4 험 
하기 바란다， 


하여 마이크용의 색 아사에 어■그간의 생진에 붙 
인 0.01，의 한쪽 리이드선，동 必핀에 불인 배 
요 선지 스넵 의 흑 근 의 리 이 드를 각각 납맹 한 4. 

외후에는 릴레이의 단자에 접속하는 배선이 1 斗. 
이 것은 러그판 이：자의 ②4과 項)핀에 불인 배 선 
을 릴 레 이의 2 개 가 늘 어 서 있는코 일단 -乂 ᅡ에 납 
뱀하고，다른 단자는 실체도와 같이 3 개의 터어 
미널과 접속한다. 

® 동작의 시 험 

조립한 세트는 1 초라도 빨리 시험해 보고 싶 
은 것이다* 그러나 만일 공작이 잘못되어 있으면 
트 랜 지 스 터 등 , 못쓰 게 되 어 버 리 므로 회 로 에 
절대 착오가 없도록 충분히 점 검한다- 

착오가 없다는 것올 확인했으면 마이크의 믈러 
그를 태에 꽃는 동시에 전원스위치가 ON 이 된 
다- 

이 세트는 이 것으로 동작상태가 되어 있다. 마 
이크 가까이에서 강하게 1 회，손뼈을 쳐 보자. 
회로가 정상적으로 동박하고 있으면 릴레이의 접 
속자가 동작을 개시할 것이다. 

이 것으로 이 필스스위치는 완성되 었다. 케 이스 
의 3개의 터어미널은 중앙이 공통의 단자이 고， 
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맥 녹 스피 이 커 


8 此 公 2 W 
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여 

o 

띠 


331 0 V ■*，-...■••…•，■，-.…，，，-，■꿍 

저항 1/4 W loa 5000 , 2 . 2KO , 

4*7 Ka 3.6 KC 1, 150 Ka , 

560 Kfl . ... 각 1 

3*3 KH . ♦ - 2 

비닐코오드 1, 2今 . . lm 

3 j > 비스너트 . 1 
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주석도금선 0 . 5 유 ..l m 

VR - S - 손잡이 1 


트랜지스터 2 SC 458. 2 SC 735 

l ! BiH * A # p |+ iiL lVa i |. ■■. P # B *4 4 # v 4 i - <»■■■■■■ ■를 i - 1 

바 리스터 NPN 비 T r .... … ，…. 1 
트랜스 10 K ：60 ua CT ， 500 a 

! S 모) 다”시,.*각 1 

스 피이커 8 0 0.2 W 57 mn 녀… 1 
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소형 토글스위치 . . . 1 
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〔그림 1 ] 회로도 _ 
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10V 폐 


부품 표 

전지스닙 p ' Q'-]_ I 

케 이스 .. . . ….. 야 * ， -- 물 ，. | 
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3 , 3K 요 
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이것은 이어폰이나 라디오 등의 
작은 출력을 스피이커로 들으려 
할 때 편리한 엠프이 다. 


전원은 AAMX 4 (6， V ) 이다. 출력 단이 2 SC 7 
35의 푸시둘로서 약 100 mW 의 출력 이다* 입 력 
쪽은 고출력저항의 신호원 (크리스털마이 크 둥)을 


접속하는 HIGH INPUT 와 저줄력저항의 신호원 
C 다이내믹마이크 등)을 접속하는 LOW INPUT 
의 2개 이 다. 

부품으로서 부품표와 같은 것이 필요하다, 특 
별한 것은 없으므로 대개의 부품점에서 살 수 있 
다. 

케이스는 염화비닐이고 뚜경만 알루미늄으로 
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〔그림 4 〕실체도 


된 것이다* 크기는〔그림 2〕에 보인 것보다 -돌 
크면 이용할 수 있다. 

〔그림 1〕이 전회 로 i 이 다- 바 리스터는 전용 의 
것 이 입 수되 면 그것을 사용하되 ， 입 수되 지 않을 
때 는 보통의 NPN 형 실리 콘트랜지스터 의 베 이스 
와 에 □ | 터 간의 순방향 저 항을 이 용한다. 

케이스는〔그림 2] 의 칫수대로 구멍을 뚫어 
가공한다. 작은 구멍은 드릴로，큰 구멍은 작은 


구멍을 리 이머로 확대시켜 뚫는다. 

스피이커의 구멍은 소리가 나기 쉽게 되도록 
많이 S 는다. 스피 이커는 접착제로 직 접 케 이스 
에 고정한다* 

배 선의 대 부분은 만능 베 이쿨라이 트기관에 한 
다，지정된 크기로 걸단했으면 구멍을 II 고， 


m 


[그림 2 〕샤시가공도 

소리가 나기 쉽재 
되도록 난은 구 
멍을 뚫七-다 




처음에 3,2^ 로 7 호어 
X. J 서 리 이머로 확 

대한다 



케이스는 
비 닐체이 ，: 

방 은 알 부 미 7? 
[는 ᅨ 則 ᅀ 


피용의 구멍 

3- 2선 로 뚫어 
리 이머로, 확 
대 한다 
베 이 들라 이 
관읍 고정 
하는 구멍 


박이러그를 박는다. 그런 후에 는 부품의 리 이 드 
를 겉에서 구멍으로 끼워 넣고, 뒤에서 남램한 
다. 트랜지스터리이드의 구별은〔그림 3〕과 같 

다. 어느 트랜지스터를 사용히 j 도 좋다. 구멍 ft 
기 가 끝난 케 이스에 부품이 나 기 판을 고정했으면 
최후의 배선을 한다. 

HIGH INPljT 에는 크리스털마이크，크리스털 
폴레이어，라디오나 카세트의 라인출력을 접속 
한다， 

LOW INPUT 에는 다이 내 믹 마이 크나 마그네 
턱마이크，텔레폰직업 둥을 접속한다. 

이것은 틀림 없이 여러분의 실험실을 돋보이게 
하는 유력한 비품의 하나가 될 것이 다, 


〔그림 3 ) 트.랜지스;터에 대하여 



2 SC 372 
然 C 735 

에 미터 
콜 백 터 



2 次)458 
^ 2 SC 1213 

/ y 에이터 

⑤낭@ 혀녀 



2SC94B 
H! 2SC536 
2SC828 

에 미 B ] 
물새 터 
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처음에는 도태비소리만을 
내려고 만들어 보았다. 

그러 나 완성 된 것을 동작시 
키고 있는 동안에 동작방식에 
따라서 는 사이 텐과 쪽 같은 소 
리도 나는 것을 알게 되어 이 
런 표제로 되어 버렸다, 

이전 프로포오셔 널 R/C 장 
치의 변조신호로서 방형파를 
사용한 일이 있다, 그때 모우 
터음을 듣고 500 Hz 내지 700 
Hz 까지 소인 ( sweep ) 하는 방 
형파의 음색이 옛날부터 일컬 
어져 온(실제는 없겠지 만) 도 
깨비 효과음과 비 슷한 데 놀 
랐다. 

R / C 에만 사용하기에는 아 

까운 소리라고 생각되었다，斗 

1 

래서 이 기회에 주파수가 광범 
위하게 소인하는 방형파 발생 
기틀 설계하여 도깨비소리 전 
용으로 사용하면 재미 있을 것 
으로 생각되었다, 

본기의 발생주파수 범위는 
약 280내지 1150 H 2 인데，1깨 
비 버튼과 사이렌버튼에 과라 
서 주파수의 소인속도가 달라 
지고 각각 그와 비숫한 소리 
가 난다. 

향 히로의 설명 

본기는〔그림 1〕과같이 U -' 
JT 발진회로와 4 개 의 낸드 
( NAND ) 게 이트회로에 의한 T 
I 립플롭회로와 버퍼회로，그 


리고 출력트랜스，스피 이커 둥 
으로 구성되어 있다. 

UJT (2 SH -18) 발진회로는 
유니정크션 트랜지스터 의 에 
미 터와 극간에 그림과 같이 
콘덴서 C (0.0 i / iF 》 가 접속되 
고，전원회로보다 저항 R (33 
kii ) 를 통하여 C 에 충전되면 
]_ 단자전압이 상승하고^ 어떤 
일정한 값 (2 SH -18 의 B 3 극 
에 9 V 를 가했을 때는 약 5.9 
비 에 달하면 그때 까지 개 방상 
대 였던 에미 터와 극간이 갑 
자기 도통되고, C 는 급격히 
방전되 는데 동시 에 B 2 극과 전 
원 정극간의 부하저 항 (470 Q ) 
에는 마이너스 방향의 펄스 
가 발생한다. 

그런데 방전을 끝낸 C 에는 
다시 R 를 통하여 충전이 개시 
되고 이어서 급속히 방전이 행 
해지는데, 이와 같은충，방전 
을 반복함으로써 UJT 회로는 
이장발진을 일으킨다. 


그리 고 에 미 터 전압은 롭니파 
모양으로 변화하고， Bz 극의 

부하저항에는 반복 펄스가 발 
생한다. 이 반복 주파수는 시 
정수 RC 에 반비례하고，또 R 
에 가하는 전압 (그 림 속 

470사 F 콘덴서의 를러스극 전 
암)에 의하여 변화한다. 

[그림 2〕는 이 E 계) 대응 
하여 변화하는 펄스의 반북주 
파수 f P 를 실제로 재어 그린 
곡선도인데， E c 값을 6,8 V 내 
지 9 V 까지 변화하면 f p 값은 
약 600 Hz 내지 2200 Hz 까지 변 
화하는 것을 나타내고 있다. 

그래서 E , 를 연속적으로 증 
대시 켰다 감소시 켰다 하면 f P 
도 거기 대응하여 증대，감소 
하여 발진 주파수가 소인되게 
된 다. 

본기에서는 이 소인을 위해 
서 따로 시 정수가 긴 RC 회로 
를 붙여 놓았다. 10賊 및 470 
요의 저항과 470# F 의 큰덴서 


〔그림 1 ] 도깨비 사이렌회로 
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I ：그님 2 3 필스 반복주파수와 




.백,, 



■해今 

[그림 3 ] 최초에 시험제작한 도깨비 사이렌세트 


가 그 회로이다, 전원에서 10 
k £3 짜리 저 항을 통하여 470 //F 
의 콘덴서를 충전하면 드 £ 는 천 
천히 상승하고, 따4서 fp 도 
천천히 높은 쪽으로 소인되며, 
이상야릇한 도깨 비소리의 바탕 
이 된다. 

전원에 서 470요 의 저항을 통 
하여 470/多의 콘덴서를 충전 
하면 E c 는 급상승하고, 따라 
서 f P 도 급속히 높은 쪽으로 
소인되며 시고러운 사이렌소 
리의 바탕이 된다. 그리고 일 
단 상승된 E e 는 충전회로의 
개방과동시에 이장발진에 따 
르는 UJT 에미 터회로의 전류 
소비에 따라 (470 "F 콘덴서가 
방전하고) 천 천 히 강하한다, 
따라서 f P 도 낮은 쪽으로소 
인되고 마침내 E e 값이 약 5.8 
V 이하로 되면 발진은 정지된 
다. 

이렇게 하여 본기의 UJT 발 
진회 로의 출력 펄스의 반복주 
파수는 2종류의 소인속도로 
증대하고, 1종류의 완만한 土 
인속도로 감소할 수 있는데， 
이 펄스를 바탕으로 하여 의 
음으로 즐길 수 있는 파형，방 

형파를 만드는 회로가 필요한 
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데, 그것이 풀립풀톱회로이다. 

플립믈롭회로에 대해서는이 
것을 디지털 ic SN7400N 
속의 2개의 낸드게이트의 dz 
합으로 만들었다, 

〔그림 니에서 UJT 회로의 
후단에 있는 2개의 낸드게이 
트는 서로의 f 력단자와 입력 
단자가 멜빵처 럼 교차되게 접 
속되어 있다. 그 때문에 한쪽 
계 이트의 출력 레 릴이 L 일때 
는 다른 쪽 게이트의 출력레델 
은 H 에，그리고 한쪽이 H 이 
면 다른 쪽은 L , 이 련 식으로 


항상 서로 역레 낼의 관계를 갖 
게 된다. 

그리하여 결합 콘덴서 (0.00 
5 사 F ) 를 통하여 UJT 의 극 
에서 1회 마이너스성 펄스가 
가해 질 때 마다 그 레 빨의 상태 
는 반전하고, 양 게 이트의 t 
력 단자간에는 트리거펄스의 반 
복 주파수의 반이 되는 주파수 
의 방형파출력이 나타나게 된 
다.이 회로의 각각의 입-출력 

단자간에 접속된 저항 5. 6 版 
은 이상의 동작에 필요한 바이 
어스를 주기 위한 것이다. 이 
믈립들 놀 ■회로의 한 쌍인 게이 
트의 출력은 각각 1 개씩의 게 
이트를 거쳐 출력트랜스에 접 
속되어 있는데，이 출력단의 
한 쌍의 게이트는 버의 및 과 
형정령의 기능을 하게 하기 위 
해서 삽입했다. 

출력트랜스 1차권선회로외 10 
"厂의 AC 용 케 미콘은 발진정 
지 때에 양 게이트의 출력단자 
간에 불필요한 DC 전류가 흐르 
는 것을 방지하는 것이다. 출 
력트랜스 2차권선에 병 렬접 
속된 17 /iF 케미콘은 출력방 
형파가 일어설 때 에 발 생 하는 
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종 ' 별 

풍명 및 수량, 기타 

니 정 크 션 
트 랜지스 H 

I C 

asH-is XI 

SN7400N XI 

저 항 (MW) 

330Q XI , 470Q X2, S.Gkil X2, 10kQ XI, 33 kQ Xl 

콘 덴 서 

전해 (OV}4.7 知 FX1 ， 2Z//FX2, (10V)47 。 "FXI, 

마일라 (50VKX01 사 FX1 S 0.005^ FX2 

스 피 이 커 

8£2 (6 f 5cm) X1 

트 ^! 스 

ST-45 XI 

.■ 

8 

소 형 부 품 

토글스위 치 ( 면극단투) X 1 ， 누름버 든스위 치 < 단극 
단투) X 2 . 9 V 건전지 (FC- 1 ) x 1 1 전지스냅 x 1 ， 

1C 용 구명#린 기판 X 1 (본문참조》, 비닐선. OAmm 주 ! 
석도금선 약간, 비스 너트 둥 


[그림 4〕부#표 


오우버 슈우트를 어지하는 목적 
을 가지고 있다. 

이상 4 개의 낸드게이트의 공 
통의 전원 Ea 단자전압은 5 
▽ 가 정격이지만 본기에서는 
9 V 전원부터 3302 의 직 릴저 
항을 거쳐 Ecc 단자에 접속되 
어 있다. 

이 것으로전원을 ON 으로 했 
을 경우，이 상발진이 일어나 
소리가 나고 있을 동안은 Ecc 
치 8 V , 발전정지 중에는 Ecc 
=5,8 V 로 되고 t 무사히 1 C 회 
로는 동작한다, 

이 4 개의 게이트는 2 개씩 
대 칭 접 속되 고, 방 형 파 모양 의 
동작을 하고 있기 때문에 전원 
단자에 평될용의 케 미콘을 넣 
지 않아도 발진 중의 Ecc 파형 
에 1 /f 卜 주기 의 스파 이 크가 
관측되는 외에 출력파형에는 
변화가 없다. 

출 력 방형파 의 파형은 상 당 
한 것으로서 새그 ( sag : 회로 
의 주파수특성이 저역에서 저 
하되어 있을 때외 방형과 웅답 
에서는 출력파형의 평 탄부가 
오른쪽이 내 려가게 되 는데 그 
내 려간 몫을새그라한다)는 약 
10%, 진폭은 스피이커 단자전 


압 약 0.6 Vp - p (1000 Hz ) 였다, 

발생 음의 주파수 L 는 앞서 
말한 바와 같이 UJT 의 발진펄 
스 f P 의 1/2로 되고，이 를테 
면 전원을 ON 으로 하여 10版 
충전회로의 도깨비버튼을 누 
르면 누른 후 약 9 초 후에 약 
280 H Z 에서 발진을 개시하는데， 
그 소리 는 도깨 비 무우드로 차 
차 상승해 가서 약 30초 후에 
860 Hz 정도의 포화값에 달한 
다, 

그리고 버튼을 놓으면 반대 


로 주파수는 천천히 기분 나 
쁜 소인속도로 하강해서 약 14 
초 후에는 거의 280 Hz 에 달하 
고, 발진은 정지되는 것이다， 

47( 換 충전희로의 사이 렌버 
튼을 누르면 이 것은 누르기만 
하면 대략 1초 정도에 발진 
을 개시하고 높고 날카로운 소 
리로 급상승하여 2 〜 3 초에 
최고주파수 1150 Hz 에 달하여 
포화된다. 이때는 버른을놓은 
후 주파수가 하강하여 280 Hz 에 
달하고，발진정지할 때까지 약 
18 초를 요한다, 

緩부품의 선택법 

스피 이커는 구경 5〜 6 cm 
짜리가 좋을 것이다. 출력트 
랜스는 정 합임피 이던스가〔그 
림 4 ] 의 표와 같은 값에 가까 
운 것이면 어느 메이커의 것 
이라도 좋 고, 본기의 경우 권 
선의 극성관계는 생 각할 필요 
가 없다 발진회로의 0.01 
서 F 의 마 일라 콘맨서는 용량 
값의 오차가 많은 2급품올 
피하지 않으면 발진주파수가 
벗 어 나 버 린다. 
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케 미콘으로 회 로도에 는 A 
C 용의 표시 가 되어 있지만, 부 
품표에는 적혀 있지 않은 것 
이 있는데，이 것은 값비씬 A 
C 용 케 미콘을 사용하지 않도 
록 하고, 보통 DC 용의 것으로 
충당하고 있기 때문이다. 

먼저 출력트랜스 1차 쪽의 
lO.uF 의 AC 용 케미콘은 22서 
F ，6.3 V 의 DC 용 케미콘을 2 
개，서로 역극성으로 직렬접 
속하여 사용한다. 

이를테면 양자의 풀러스극 
끼리를 접속하고, 양단의 마이 
너스극을 게이트 출력단자와 
출력트랜스 1차권선의 한쪽 
끝에 접속한다. 

다음에 출력트랜스 2 차 쪽 
의 17 pF 의 AC 용 케 미콘은 
이 양 단자간에 가해지는 방형 
파전압이 0, 6 V P p 정도이 기 때 
문에 4. 7 m F , 6.3 V DC 용의 것 
을 접속해 버리는데，대개 고 
장 없이 동작을 한다. 

캐미콘충전회로의 도매 비 T 
사이렌용 두 누름버른은 가법 
게 잘 동작되는 것이 좋은데 
여기서는 시이멘스키이의 잭을 
발견하여 1 스프링 접점을 이 
용했다， 


관을 82 X 20 ■로 자르고,〔그 
림 5〕와 같은 배치로 조립한 
다+ 순서로서 우선 UJT 발진 
회 로만을 배선하고 전원을 임 
시로 접속하여 발전시켜 본다. 

크리스털이 어폰을 UJT 의 에 
미터와 극의 사이에 접속하 
여 삐 이하는 발진음이 크게 들 
리 면 된다. 임시태선을 때고^ I 
C 회로의 배선으로 나아간다. 

이와 같이 전회로를 한꺼번 
에 짜 버리지 말고 각부마다 
점검하면서 천천히 제작믈 해 
가는 것이 실패도 미연에 방 
지하기 쉽고，재미도 더 있다. 

1 C 회로의 배선은 가는 비닐 
선을 사용하여 기 관의 바껄 쪽을 
통하여 하는 것이 좋을 것이 다. 
최 초의 장치 전체 의 공작은 내 
용을 바꾸어 베니어편을 110 
x 130 i ■로 자르 고， 스피 이 커 


이스나 풀라스터 케이스에 짜 
넣어도 좋고. 작은 케이스에 
조밀하게 짜 넣은 휴대용 도깨 
비 둥도 좋다, 

완성되 었으면 테스터로 전원 
전류를 점검해 본다, 본기는 
전원을 넣고 누름버튼을 누르 
지 않을 때 약 14 mA , 누름버 
튼을 누르고 도께 비 소리 나 사 
이 렌소리가 나고 있을 동안은 

약 17 mA 정도의 소비전류이다 
전원전지의 전압은 7 V 정도 
까지 저하해도 동작된다. 

「도때 비」로서 가지 고 놀 때 
는 단순히 눌 렀다 놓았다 하는 
것으로는 부족하다, 즉 도깨 
비 소리는 주파수가 높은 쪽 
으로 소인해 가서 포화되기 公 
전에 트레 몰로가 되 면 월씬 더 
실감이 나는데, 그래 서、작은 
구간으로 손가락을 움직여 접 
점을 단속하지 않으면 안된 
다. 이 부분의 연주기술에 대 
한 연구룔 해 보면 재미 있을 
것이다. 

본기에 대한 응용의 일례로 
서 사이 렌 소리를 내는 데에 
플라스틱 모델의 퍼트로울카 
아에 짜 보았다. 뒷바퀴를 돌 
리 면 축에 연동된 갭이「도깨 
비」와「사이랜」양쪽의 SW 를 
개폐하여 삐이 뽀오 삐이 토 
오하고 새로운 퍼트로울카아 
의 소리를 낸다. 


變 제작은 
본기의 회로는 1 C 용 만능기 

[그림 6 j 장난감 퍼트로울카아 
에 짜넣은 도께비 사이렌 


구멍 등을 열고 바라크식으 


만든다. 물론 알루미늄제의 커 


% 
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데는 그런 것이 많다, 반가운 편지는 물론 정 
기구독물，신문，아이들의 학습지까지 모두 
우편함울 통해 전달되는데, 으례 와야 할 것 
이 오지 않을 때는 화가 난다. 더구나 골목의 
짖궂은 개구장이들이 매내기라도 할 때는 알 
밑기 짝이 없다. 

그래서 여기서는 우편함에 무엇이 둘어오면 
방에 놓여 있는 완구가 동작하여 우편물이 왔 
음을 알려 주는 장치를 만들어 보기로 한다, 

• 회로에 대하여 

그림 1 이 본기의 회로도이다, 회로는 asc 
372를 2개 乂 h 용한 터치 릴레 이 의 회 로이다. 



우리 들의 생 활에는 무엇 인가 기다리는 일이 
많다. 특히 우편함을 통해 서 먼달되 는 것 가운 


TR 2SC372 * …… 

프린트 기 탄 . 

코일 TR 용 발진코일 


부 품 

… 2 

.… 1 


콘덴서 

O.l^F IOOOjuF ，- 각1 
0+05// F 、 ‘ 2 

저항 5 ka. . 1 

5 k 요반고정 볼융…… 1 
FC — 1 스냄… . … 1 


표 V ，- 


FC - 1 전지…- 


소형 릴레이 •… 

. . 1 

봉제완구. ……… 

■■ P *- 1 ■醫 ■■ + "j 

우편함을 만들기 

위 한편 

■jl J -■■醫# ■■ ■ ■■ * * ，■대 * 

세 

-… 약간 

못 . 

…“약간 

경첩…，…，，，…. 

…，.… 2 

검지 판 (금속판) 

80 X 1 SB 



卜， 


- ■ 
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지붕 


-230- 


앞면 상부 


古면하부 


그림 2 


「시 


옆널 



-90- 


^나무는 나왕재로 두께 
12 mm 정도 조립은 못이 
나 본드로 한다 




그립 




리이드선 앞단울 은종이로 감는다 
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즉 왼쪽의 2 SC 372 는 발진회로이다. 

발진회로는 발진하고 있으면 전류가 막고 
발진이 정지되면 전류가 증가한다. 그래서 발 
진 51 일에 서 리 이 드션을 내 고，거 기 에 방으 면 
발진이 정지되도록 만들어져 있다. 이 렇게 해 
서 증가된 전류를 오른쪽의 2 SC 372 로 증폭 
하면 콜레 버전류는 증가되 기 때문에 거 기에 들 
어 있는 릴레이 가 동작하는 것이다, 

그리고 릴레이의 접점(완구 쪽)어| 대용량의 
콘4서 가 들어 있는 것은 완구의 동작을 지속 
하기 위한 것이다. 

옳제작에 대하여 

그림 2는 우편함의 치수도이 다. 그리 고 그 
림 4는 본기의 접촉부이 고, 우편함의 뚜평이 
된다. 여 기에 사람의 손이 닿으면 릴례이가 동 


작하여 완구가 동작하도록 되어 있다, 

이상의 그림을 보면서 우편함의 제작 및 기 
관의 제작을 한다, 그리고 기판의 제 악이 끝 
나면 전지를 이어서 TR 용 발진코일의 E 단자 
에 접촉해 본다, 릴레이 가 동작하는가, 만약 
동작하지 않으면 5 k 幻 의 반고정 바리오 음을 
조정하여 닿으면 릴레이가 동작하고, 손울 메 
면 조금 후에 릴레이 가 원래와 같이 되돌아가 
도록 한다, 

이와 같이 동작하게 하면 기탄의 부분은 완 
성이다. 다음은 완구의 ON-OFF 용 리이드 
선을 만든다. • 

관구 자체 의 스위치 는 여 러 가지 장소에 고 
정되 어 있으므로 거 기에 병릴로 선을 납엠하 
기는 어려울 것이다. 그래서 전지를 넣을 곳 
에 접점을 불인다+ 이 전지를 넣을 부분도 여 
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2 SC 372 


ZSC372 



그림 


러 가지 형식 이 있으므로 일률적으로 말할 수 
는 없지 만 본기 에 서 사용한 완구는 그림 3과 
같이 한다, 

그 밖에 다른 완구를 사용했을 때는 각자가 
연구해 보기 바란다. 그리고 본기에서는 우편 
함에 우편물이 들어오면 개가 건기 시작하도 
복 했다, 

그렇게 해 서 동작시 간이 너무 짧게 느껴지면 


적 당한 타이 머 를 만들어 릴 레 이 가 동작하면 그 
타이머도 따라서 동작하게 한다든지, 자기보전 
릴레이회로를 이용하면 한층 더 재미 있는 것 
公 ] 만들어 질 것 이 다1 

그리1 완구에의 리이드선에는 IOQO / iF 의 콘 
낸서가 들어 있으므로 극성을 물리지 않도복 
주의하기 바란다. 


그림 6 


Si 父2 반고검 
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國 참으로 수우퍼한 수우퍼 

드디어 수우퍼 라디오의 등장이다. 이 수우퍼 
라디오는 1919년 미국의 천재기술자 아암스트 
통에 의하여 처음으로 만들어진 것이다- 

스트레 公 } 트라 디 오에 ^ ] 해 서 엄 청 나게 분 리 가 
좋으므로 지금과 같이 방송국이 많은 시 대 에는 
절대로 유리한 방식이다. 

분리를 좋게 하기 위해서 수우퍼로는 특징적 인 
2개 의 회토가 짜 넣어 져 있다*〔그림 니은 볼 
록도에 의 한 스트레 이트라디오와의 비교이다, 

2개의 희로 중， 하나는 주파수변환회로이다- 
이 희로는 쇠 러 가지 주파수의 방송을 하나의 
주파수로 바〒어 버리는 힘 이 있다. AM 의 경 
우，이를테 면 AFKN ( E 540 kHz ) 도 극동방송 (119 
0) 도 모두 하나의 중간 주파 (455 KHz ) 로 바꾸 
어 버 린다* 

다른 하나의 회로는 중간주파증폭회로이디、 
이것은 455 KHz 라는 비교적 낮은 고주자를 증 
폭하는 회로이다. 

이 2개의 화로에 의하여 여러 가지 주파수 
의 고주파신호를 취급할 필요가 없고 모두 일 


정한 중간주파로 처 리 해 버 린다- 매 우 안정되고 
높은 증폭도와 우수한 선택성 (분리)을 얻을 수 
있다. 

그러면 이론은 이 정도로 하고 제작의 설명 
에 들어가자*〔그림 2) 가 이번에 다문 4 석 수 
우퍼 의 전회 로 이 다. 

T R ᅪ 이 주파수 변환 이다. 검 파와 증폭도 하기 때 
문에 동작전류는 좀 낮은 0*5 ruA 이다. 발진코일 
(OSC) 과 \， 7 (： 2 로 국부발진 주파수를 입력보다 
455KHz 만큼 높은 값으로 정하고，ᅵ노로 국부 
발잔 一 입력=중간주파“ F ) 가되는 조작을 한다- 

IV 는 IF 증폭이다. 검파에서 12 Kfl 의 저항기 
를 통하여 궤환하는 자등이득 조정 ( AGC ) 을 동 
작시키기 위해서 Ic 를 0.5 mA 로 한다. 

D 는 검파기로서 IF 에서 저주파 (AF) 를 매 낸 
다. T 타，는 저주과증폭을 맡고，작은 검파•言 
력을，스피 이커를 구동하는 전력으로 변환시켜 
버 린다. 

T R3 이 1mA, 丁니가 15 〜 20mA 의 동작전류이 
다. 그러 면 재작에 중점을 두고 설명 을 진행시 
켜 보자. 


안대나 

V 


占 


[ 어어 


T 


안테나 


것 r 어어 


수우퍼에만 있는 회로 이 2개의 희로에 
의하여 분리나 감도가 좋아진다 


수우퍼라디오의구조 





검 파 


-N 



스피 이커 





경파 



도 


고 주고> 

Ikl _ A 소乂 

저 주파 

기 

1 

조 


증 폭 

P1 기、 

증 폭 

XI 


스트레이트라디오의 구조 


.피 이커 


감포률 높이기 위하여 고주파증폭올 증가시키면 발진하고, 
저주과증폭올 증가시키면 잡음이 많아진다- 


必 


62 




















































































































■ 힘들지만 재미있는 부품 모으기 

부품표를 참고해서 사 모은다. 

■ 트랜지스터… T h " Tw Tk , 모두 2 SC 371 한 

종류로 해도 되 지만 가급 적 이면 부품표에 들어 
있는 것을 준비하는 것 이 종을 것 이다* Tk 4 는 
를력용의 석이므로 .2 SC 735 외에 Pc 가 300- 
500 mW 정도의 것으로 한다. 

• 다이오우드…검파용의 Ge 다이오우드이다* 1 
N 60 외에 여 러 가지가 있는데， 모두 다 같이 
사용할 수 있다. 

• 바아안테나…수우퍼용의 바리콘에 맞는 것이 
디、막스외 경우는 번호에 S 가 붙어 있다. 긴 
것 이 더 감도가 좋으으로 케 이스가 허용되는한 
코어가 긴 것으로 한다. 

• 폴리바리콘…수우퍼용의 트래핑리스 2련바리 
콘이다, 

• OSC 1 FT …모두 S £ T K (실리 론트랜 지스터 ) 
용의 것이 나오고 있는데，시험제작에 있어서는 
에 전一뚜터 있어 온 GeT R ( 게 르마 V 르-랜지스터 ) 용 


의 것을 사용했다. 

IFT -；-- 일반적으로 3개가 1조로 되어 있다. 
여 기 서 는 2 개 면 되 기 때문에 IF 丁‘ . 2 (황과 흑) 
를 사용한다- 

，아우트풋트랜스 ( OPT ) … 50 (.m : 8 H 의 출력 
트랜스, 1차 쪽이 400ᅳ600幻 정도 사이라면 

대용할 수 있다. 

• ■륨 ( VR ) … 음량조절이므로 A 형 의 것으로 한 
다. 저항값은 5-10 Ka 사이로 한다，되도록 
스위치 붙은 것이 좋지만 스위치가 붙어 있지 
않을 때는 따로 스위치를 붙인다. 

그밖의 부품도 표의 규격에 대웅되는 것 으로 
한다. 그■러나 규격과 같온 것이 없을 때는 되 
도록 가까운 값으로 한다. 

〔그림 3〕은 각 부-운의 외형과 간단한 취급 
요령을 설명한 것이다. 

■ 제작의 실제 

라디오를 만들어서 제대로 소리나지 않으면 
r 실패 는 성공의 어 머 니 j 라 해 서 위안할수도 있 


육!:터 

PB-485S 

테 킹 리 
2련 바리콘 
Vc 


T 미 2SC329 


2SC929 Tr3 2SC372 

IC=0.5^A Id-0.5 


Tr ^ 2 SC 735 



33juF/10V 


9V 



2SC370 

2SC735 


( OG 에 

어、'、 바이어스에 

Tr ， 의 베 이스에 G < 

구멍에 끼워서 가열한 납^ 
녹여 고정한다 
• 다이오우드 

우드 -- - 情… — 애노우드 


G (어 어 \ 세가 

OPT 


1 차쪽 
500 SI 
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지만 내심고고는 화가난다, 

어 면 형 태 거 나 지 저분한 배 선。1 라도 소 리 만 
난다면 일단 합격이다. 어쨋든 형태에 구애되지 
말고，하기 쉬운 것부터 시 작하ᅴ K 먼저 베 이골 
라이트관의 구멍뚫거 작업부터 한다. 

4_간격에 구멍 하나씩의 만능기관인데, 구 
명의 지봄이 lm m 이므로 OPT , 1 FT , OSC 둥 
을 고성할 수가 없다, 따라서 고정에 필요한 크- 
기의 구멍 을 器는다. 첫수는〔그림 4〕에 보인 
것과 같다， 

랜드드린로 하되 IFT 나 OSC 의 고성구멍은 
정확한: 구멍이 되게 한다. 되도록 지정된 장소 
에 붙박이러그를 코오킹한다. 붙박이러그볼 사 
용하지 않을 때는 기판의 뒤쪽에 코오드를 직 
접 납 맹 하 여 리 公 1 드블 낸 다 . 

이제 부품의 고정과 배선에 들어.간다. 기-만의 
구멍에 에이스의 발롭이나 단자를 끼워 넣는다. 
OSC f IFT, OPT 의 저이스는 이어드하는 것이 
좋으므로 케이스의 발류을 베 이급라이트관의 뒷 
면 에 서 구부 리 고，납 맹 해 둔 다 . w yo 卜안테나는 맨 
나중에 고 정 한 다， 


다음에는 T fi 나 C . R 의 납맴 이다. C 나 R 는 베 

■ 

이들라이트관(기관)의 뒷면 구멍 에서 리 이드를 
끼 우고 뒷 면 에 서 납 맹 한 다, 

다이오우드만은 재잘이 Ge 이므로 열 에 의해 
서 피'손되기 쉽고 납맹할 때는 라디오젠치 등 
으로 리이드를 집고 방열하면서 납맴한다, 

각 부품의 고정요령이라든가 납연요령을〔그 
림 50에 보였다. 

실체도의 기진■배선도와 같이 배선이 되었으 
면 기관은 완성이다. 오배선을 방지하는 의미 
에서도 배 선의 순서를 바로 하는 에 있어 서 도 
배선을 하 t 대로 배선이 끝난 곳을 빨간 연필 

로 칠해 가면 착오가 없다. 

마■지막 작업보로서 바아안테나의 고정과 배선， 
VC ， VR ， SP, 전지스냅의 배선이 있다. 

VC , VR 와 기탄 사이는 1.2유 정도의 비닐 
코■오드로 매선한다, 

SP 까지의 선은 OPT 의 리 이드를 그대로 사 
용히-여 직 접 납맹해 버린다. 

이상으로 케 이스 능의 성 가신 공작 외에는 완 
성 이다. 


◦ SCJFT 의 고정 
-10 - 


VC 고정구명 


3.2 必 구멍 
2 개 


一아 


/ 

空선구 엉 2 개 

Tr 、__ R 


명 5 가 I 
C 




,ᄀ_ ᄉ 열되어 있는소 
도— 데 잘알있을/ 




2 承 


2 


• OPT 쇼 1 고정 속 H ■，，좀알기 
ᅪ t _ 씌^！ 외 어 렵 겠지 



디"른 1 서 에 y r ■■ — _f 、 

한다 SJ }-^ 


절연 -투우 브룰 비운다 


납맹 인두 



납엠 인두호 
r 등 의 열 로 녹울 
r 여서점선과같더 
-■이 굳혀고정한다_ 


I ■爲 


고주파드라이버 

|| —• —、- -- 

자루,이대표들 el ■스 세 
이 지 만 I 끝 에 만 작은금속 
1 편 이불어있다 1 

것가락 이나 대 나무계를 
、깎아 쓸 수도 있다 


대 이끝 
라이트 





어 어 드를 돌 기 에 알 맞 다 
(코일의 상태를 충족시키 지 
않는다) 



누째 3 mm 정 도 
의 메 니 어 관 


검은 동그라미표 
베 이 글라 이 
탄의 고정 구 엉 



나방하 


밑 은 에 니 어 반 

185X 110 
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T b " t 2SC929 
“ 2SC37 卜 … 
T fi , 2SC735 "" 


바아안테나 PB — 485 S 
돌리 바리 콘, AM 용 2 련， 
OSC AM 응.…….，.…… 

IFT AM 용 .* *. . 

OPT 5000 : SCI ■. 

다이 오우드 1 N 60 ..… .■ 


각 1 


1 


，，1 
- 1 

각 1 

■，1 
- 1 


VR (축 


있 


것) 5 KQ AS 


부 S J 土 

스피 이 커 8 fi G >2 W 60多 — . 1 
베 이학라 이 트판 구 멍 하 나 씩 4 ■ 




■ 1 


전지 FC ―1…………………… I 
전해콘덴서 ( C ) 10 // F 10 V … 3 
33 // F 10 V 10() jiF 
10 V "…. 

세 라 n } 콘 덴 서 ( C ) 0 .0()5 ᄍ F … 3 

0.( 松ᆻ F ………… 2 


0.04 //F 


V * P-»»a»#«4- kn 


H 항 기 ( R ) 1/4 W 5( 成， 68 EJO , 

1 .. ᅳ각 1 


13KO 


2 


5KH, Vim t 18KH, 

47 KH , 抑 KH , 470 KD …각1 
기타 안테나호울더，다이얼 ， VR 
용손잡이, 붙박이러그 8개， 
전지스냅 , 스페 이서，3유 비스 
(15 mm ) 5개, :야 너트 9개， 
12유 비닐코오드 1이 엠파이 
어 류우브 10 cm 


스위치를 OFF 로 해 두고 전지를 접속한 다 
음 VR 의 스위치 양 끝에 테스터 ( 전류 레 인지) 
를 대 어 본다. 전체 전류가 22 mA 정도가 된다- 
이 값보다 아주 크거나 작은 값 일 때는 어 디 
엔가 때선의 착오가 있는 것이다, 

〔그림 2〕나〔그림 6〕을 참고하면서 칙■오를 
발견하여 고치도록 한다. 


가 되게 한디、다이얼을 낮은 주가수 쪽으로 세 
트하고，0 S C 의 코어를 조 정 하 여 낮 은 주파수 
의 방송이 들어오게 한다. 

바리콘의 vc " va 의 트리머는스테이터와 로 
우터 가 반쯤 포개 신 상대로 해 문다. 

다음에 높은 주파수에 다이얼을 맞」 f - 고 vc , 
의 트리머를 조정하여 丄 방송이 거대가 되게 











:聲:거:: 
:료:;: .; i 京、 


■ 조정과 케이스의 손질 


퍼는 조정하지 않으면 잘 수신되지 않_ 


다- iF 조정과 단일조정을 한다, 

• IF 조정… IFT 의 코어를 돌려 수신음이최대 
가 되게 한다. 

다이얼을 돌려 서 어느 적 당한 국을 수신한다_ 
그 방송의 소리가 최대가 되도록 IFT 의 코어 
를 고주파 드라 이버 로 돌리 면서 조정한다.그때 
VR 는 최대로 해 둔다- 

• 단일조정…입력과 국부발진의 차가 455 KH ^ 


한다* 

다음에 다시 낮은 주가수의 국으로 하여 이번 
에는 바아안대나의 코일을 적당히 움-斗여 맞추 
디、그리고 높은 주과수로 하여 VC , 의 트리 머 
로 조정한다. 이런 식으로 몇번 되풀이하여 어 
느 국도 같은 식으로 들어오기ᅵ 한다, 

분ᄅ I 란 ? ’ ’ ’분리 는 선 택 성 이 s 노고도 한 u 、수신 
한 전파와 다른 방해 
전파를 분리하여 필요 
한 것 몰 예내는 능력 
을 말한다. 


7관 ok 


n-j 미나 sfJ JijnJ 

Z 구군 피 








年: 


안 


수 삶 


三「나 
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아파아트의 베란다 둥올 보면 늘어 놓은 화분 
이 잘 눈에 전다. 여러분 중에도 아침 마다 화분 
에 물을 주는 것이 일과로 되어 있는 사람이 있 
을 줄 안다- 

그러나 해 보면 그것도 몇 개쯤은 모르지만 + 

10 수백쯤 되면 여간 큰 일이 아니다. 왜 냐하면 
물을 주는 데도 나무나 꽃의 종류에 따라서 물 
의 양을 증감해 야 하기 때문이다. 

그래서 흙의 젖어 드는 상태를 전기적으로 검 
출하여 음색으로 알려 주는 것을 만들어 보았다* 

전기에 관한 것은 먼저 발진기를 만들과 발 
전기를 흙 속의 수분을 통하여 등작시키는，극 
히 간단한 구조이다. 건조한 상태에서는 소리가 
없고，조금씩 젖어 오면 소리가 나와서 수분이 
증가하면 서서히 음색이 달라지는데 이 것은 트 
랜지스터에 흐르는 전류가 변화하여 발진주파수 
나 소리의 파형이 달라지는 것이다- 


國 부품에 대하여 

극히 일반적인 것으로서 별반 입수하기 어려 
운 것은 없을 줄 아는데，트랜지스터는 일반용 
의 NPN 형이면 아무거나 좋다. 트랜스는 1-2 KH 
CT : 8 여이다. 물론 이와 동둥품이라도 사용할 
수 있다+ 스피이커는 8 H 이면 형의 대소에 관계 
없이 사용할 수 있다，콘민서는 마일라 둥 아무 
종류거나 상관 없다. 

스위치는 조금 점검을 해 볼 정도라면 누름버 
튼이 좋올 것이다. 그밖의 경우는 여러분이 좋 
아하는 것을 택해 쓰면 된다- 

m 제작하는 요령 

먼저 러그관 위에 부품부터 고정한다，트랜지 
스터의 편，트랜스의 리이드에 주의하기 바란다- 
저항이나 콘덴서는 어떤 것이건 다 쓸 수 있다- 
다리가 길기 때문에 짧게 잘라서 고정하는 것이 



〔그림 1〕본기의 회로도 


2 SC 945 

트랜지스터 


2SC945 
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좋다, 트랜스와 트랜지 스터 는 선을 자르지 않는 
것이 잘 된다. 전지스넵은 적색이 를러스이므로 
들리지 않아야 한다. 

수위치 나 스피이커 의 배선이 끝나면 케이스 가 
공으로 들어간다. 구멍을 뚫을 때는 미리 납맹 
인두를 사용하여 표시를 해 두고 드릴 둥으로 뚫 
는다. 스피이커는 콘덕트로 접착한다. 



國 사용하는 요령 


〔그림 3그 


완성되면 스위치를 넣과 검지봉을 단락시키 
면 삐익하는 소리가 날 것이다. 마찬가지로 물 
을 넣어도 소리 가 난다. 

土리가 나지 않으면 트랜지스터의 주변을 한 
번 더 잘 점검하기 바란다. 그러면 스위치를 넣 


에 따라서 소리가 달라지는 것을 알 수 있을 것 
이다. 가장 잘 젖어 들어가는 화분의 소리를 기 
억해 두고 여러 가지 화분의 상태를 조사해 가면 
그 차이를 알 수 있을 것이다, 

보통 사용할 때 는 검지봉을 화분에 꽃아 두고 
선올 늘 여 스피 이커 등의 본기 는 집 안에 놓아 



스위치를 넣고 소리를 들어 보면 될 

것이다. 그리고 감도의 조정은 
Ri, R 2 를 크계하면 올라간다, 
감도를 너무 올리 면 약간만 
젖어도 삐익하고 감응하기 때 
문에 좀 불편하다 Ri 30K 다 
R 2 30KH 정 도가 한도일 것 이 다- 
그리고 화분에는 관계가 없다 
는 사람은 BCL 둥을 할때 어 
어드의 적지의 점검， 목욕탕 

버저 둥에도 전용하여 쓸 수 
있을 것이다. 


은 채로 흙 속에 점지봉을 꽃으면 흙이 젖 어 ■듬 두고 이따금 


〔그림 2] 


2SC94 & 


부품 표 

트랜지 스터 2 SC 945. 1 

스피이커 8 fia 2 W ……… 1 
트랜스 1. 2 K 0 CT : 8 n …… I 
저항 1 / 4 W P 형 lOKfl … 1 
1 / 4 W 5 KO " ■….… I 
1 / 4 W 50요………… 1 
세라믹콘랜서 0. 1사「■……”“ 1 

전지 PC — 1 .. … 1 

전지스냅…… . ᅳ，…1 

6 p 슬라이드스위치…， .. 1 

비닐선» 비스너트..………약간 

0 j 거-- ■롭■暴 

6 p 러 그： 탄……..…..** . 1 


FC— 丄 


67 






































































































































































































제작에 별반 경험이 없는 초보자라도 만들기 쉽 : n 간단하며，감도 좋은 라디오를 소개해 보자. 
회로의 대감 

-트랜 지 느 터 는 하나뿐이지만 
고주파 증폭이라는 작용유 하 
는에，이것으로 크게 된 音력 
-%： 게르마늄 다이오우드로 검 
파하여 소리의 성분을 매낸다. 

회로는 지극히 간단하이만, 

감도는 의피로 높 고， 가까운 
곳의 방송은 대개 안테나선 없 
이 충분히 들을 수 있 다. 

전류는 1 mA 이하이모토 A 
AM 전지로도 2 개월 정도 -t 
수 있고，오래 듣지 않올 때는 
전 지 를 예 어 두 면 되 므로 여 기 
서는 스위치를 생라하여 공작 
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다이얼 손잡이에 따 a 
있는 고정 나사 


5mm 

작은 나사 못 


바아안나 


폴리바리콘 



AAM 3 개용 폴리 
公II스0|르 전지 호 
올더 (베이쿨라이트 
제로울더도 3방) 


일이 3 ran 정도의 
나사못 


RFC 권리스벌 

2 PnH 코어 든 고 이어폰 
주파 초우크 > 


♦ 배선된 4P S 

있는 평려그판 



길이 5 mm 정도나 
외 나사못으로 ” 
U 우 받짐대에 
고정 한 q 


I.5V 

AAM 건전지 


3mm 용 一® 
너트 


'나무 받침대와 러그판 
사이에 vm 문다 


나무 받침대에 


고주피 초우크의 다리 
는 려그②와 ©의 ■ 
반이 구명에 ■울 납맹 
空! 다 



*세트가 원성되연 방송들 
수신하여 r tiii 이 j 히고 말 
진할 때는 그립고ᅵ 갈어 
고주파 空우 H 콜 기울여 
발전아 그 XI 지는 긱도로 
해 문 a 


하기가 쉽게 했다, 스위치를 
넣고 실으면 배선도의 점선 부 
분，전지의 한쪽 선올 자르고 
2근의 스위치를 접속하기 바 
란다. 


O 부품에 대하여 
트랜지스터 … 2SC372 - 0 


게르마늄 다이오우드 … 게르 

마눙 라디오용이면 다 쓸 수 


있다. 여기서는 SD 46 을 사용 
했 다. 

L -소형 바아안테나로서 

납작한 관자 모양으로 된 것이 
좋 다. 

VC ..，2 cm 작외 돌리바리콘 
























































으로서 A 와 E 의 2 개의 단자 
가 나와 있는 것， 

다이얼 손잡이…그림과 같 
은 2. 5〜 3 cm 지 름 의 원판 손 
잡이로서 폴리바리콘의 축에 
끼워지고，중앙의 고정 나사로 
맞는 것을 고른다* 

RFC ，" 2 mH (밀리 혀！리 ) 의 

코어 든 고주파 초우크로서 리 
이드의 다리가 튼튼한 것. 

R … lOOKn (킬로 오옴) 1/4 

씨의 P 형 저항- 

C … 0,005片 (마이크로)，50 

* 

V 의 세라믹 콘덴서. 

전지… 1.5 V 의 AAM 을 1 개 


크리스털 이어폰… 리 이드의 
끝에 들러그를 볼여 놓지 않은， 
납행용의 이어폰을 이용한다- 

4티의 S 있는 평러그판… 

1 개 

소형 L 쇠，길이 8 mtn 정도 
의 나사못 2，5 mm 정도의 나 
사못 2，3 mm 용 너 트 2 , 3 

mm 용 외■ 셔 1 * 

목판… 두께 8 ᅳ 10 nm 의 판 
자로서 6 X 9 (cm) 짜리，이-무 


^ 것 

t 터] ᅪ 
2 mm * 

바아 안 태나와 L 쇠，바리콘과 
목판의 접 착에 세메 다 인 콘크 
리 맨르 등 이 필요하 다* 



1 : 



幸 전지가 익 S ! 囚1서는 H 
五 안 &I 나로서 biy 선 

, I — 너 Z m ■ ul =l,= ^ ni 

■ MMI 접속 

a oil 접속 




□ Of 업 손잡 0 J 



2 cm 
S 己 






비님선 營의 피몇을 벗기고 己 ■£ 그 
t HJ 려 그 B£l 변빅이 구명에 비 
무고，납®히여접속 sa 


| ■고 
I ■.낮 


w wrcricf-; 

mz \_ 


m 아인테니 
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2SC37?*0 


=1 C |_® 
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저空著 St ! C 卜) 
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I 바리큰 


L 5 V 

AAM 건전지 




i 랜지스터 
2SCV2 0 

t 네모난 면은 아 
쪽空 段한다 J 





AAM 1 개용 품리에스 
테르 전지 호울더 m 
01 重라 이트의 호울더 
도 무방하다) 

:任 의 P 리 音윤 
러그 2와 S 의 변 


납保업다 




소위지* me 
섶으면 여기 o 
으면 된다 


R 

저 방 I 이아幻 


2 SC 37 E -0 
<> 


왼약 il 數에서 
배선한 비닐선 



계르 ms 
a 이 £우드 

SD 46 


리 리이드는 종 
길게 한다 표시의 
방정에 주 21) 


ᄂ _며 


전지 호울 더… A AM 1 개 용 

폴리에스테르제 그림과 같은 것 
인데， 없으면 에이클라이트관 
의 전■지 호울더도 무방하다. 


관자라도 잘라 쓰면 된다¬ 
매선용 비 y 선… 좀 가나 
올 감도가 부족할 때 의 °, 

겨의 추 비 무 껸 태서 1 〜 


저 S 의 s Bi risB7S 
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열;- 력 풀러 그 
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부품 표 


바아안 터] 나코일““’…’…’—- 

돌리 바리 콘 . . . ᅳ‘ 

게 르 마늄다 이 오우드 SD 46 … 
저 항 500 KH . . 




I 

1 

1 


콘덴서 0,002ᆻ。 . . 

크리스털이 어폰 . 

출_ 플 @ 그一 .*. 

y j .촤 ■ ■■ ** ***+■**# p*,** + **Bi*« ■ 

구멍 4개씩의 만능 프린트기판 



무슨 일이든지 처음 시작할 때는 역시 기초 
부터 해 나가는 것이 옳은 방법이다. 갑자기 정 
도가 높은 데 로 뛰 어 들어 봐도 결 국은 실패하거 
나 다시 한번 기초부터 해 나가야 하는 것 이다- 

라디오의 기초라 하면 아무래도 게르마늄라디 
오라 할 수 있다. 옛날에는 광석 검파기를 사용 
한 광석 라디오라는 것도 있었지만 지금은 게르 
마늄다이오우드라는 성능이 높은 것이 있으므로 
일부러 광석을 사용하는 일은 없고，광석이란 것 
도 매 우 구하 기 어렵 다. 

원 리 

(그림 2〕에 각 부품의 동작상태를 그려 놓았 
다, 우리들의 주변에는 온갖 전파가 날으고 있 
다, 그 전과를 안테나를 통하여 잡아 모은다* 안 
테나의 길이에 따라 모여지는 전파가 정해 진다. 

안테나가 길수록 파장이 긴 전파를 잡기 쉽 게 


도 I 느 


안에나로 잡아 모은 전파를 동조회로에 넣 
는다. 이 것은 코일과 콘밴 서 로 되 었 다. 이 코일과 
콘덴서의 값에 의해 이 동조주파수가 정해 진다， 



(그림 1) 게르마늄라디오의 회로 


SQO 

上 T 
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I 斗一 ♦ 


고*주파만 통한다 
(바이패스) 






등조회로 자기가 돋고 싶은 검파회1 인간의 귀에 들리도록 저주파 

국올 택하는 회로 신호로 고치는 회로 


코일 


KBS 2 

KBS 1 


MBC 


안테나 



〔그립 2 ) 각 부품의 작용 


여기서 전파는 반으로 잘라진다 


이어돈 

C0 

여기서 소 
리로 된다 


이 어느 것의 값을 바〒면 주파수가 달라져서 
자기가 듣고 싶은 국을 택할 수 있다, 콘덴서의 
값을 바꾸는 것을 바리콘이라 한다, 요즘 라 디 
오는 대부분 바리콘으로 조정하고 있다. 코일의 
값을 바꾸는 것을，동조기라 한다. 

동조회로에서 선국된 전파는 그대로 두어서는 
아 직 소 리 로 되 어 들 리 지 않는 다，왜 냐하 면 전파 
라는 고주파 신호 그대로이기 때문이다. 인간의 
귀에 들리기 위해서는 저주파신호로 되어 있지 

않으면 안 된다. 거기에는 검파라는 작업이 필 
요하다- 

정 류기의 기호를 한 것이 게르마늄이라는 검 
파 기 이 다* 여 기 를 전파가 흐르 면 반으로 잘라져 
버 린다. 왜 반이 되느나 하면 게르마늄다이오우 
드는 한 방향라에 전류를 홀리지 않는 정류작용 
이 있기 때문이다* 전파의 위에서 반은 + 의 전 
류이므로 흐르고 아래 반은一 의 전류이므로 흐 
지 않는 것이다， 

반이 되어도 고주파 성분이 남아 있기 때문에 


콘덴서로 고주파분만을 여 기를 홀려 서 잘라 버 린 
다- 이것을 바이패스라 한다. 그리고 저 주파분 
만 이어튼으로 유도하여 소리로서 들리게 되는 
것 이 다. 


제 작 

부품은 열에 약한 것이 많으 


-로 납넹할 때 충 
분히 주의하여 재빨리 해야한다. 특히 게르마늄 
은 열에 매우 약하기 때문에 게르마늄의 다리를 
핀셋으로 집으면서 납땜 을 하기 바란다. 

겨 f 르마늄다이오우드의 방향에는 어느 쪽에도 
문제가 없다. 2 석앰프에 접속할수 있도록 출력 
풀러그를 고정한다. 

관성되었으면 곧 들어 보자. 안테나는 비닐선 
을 AC 코오드세 감아서 대용한다. 

바리콘을 가만히 돌려 가면 여러 가지 방송이 
들릴 것이다. 그러나 음량이 좀 부족하게 느껴 
질는지도 모른다. 그 때는 2 석 앰 프를 이으면 
스피 이커로 들을 수가 있다， 


〔그림 3 


전등선 안 N 나 



에 어 낸다 




1 OOpF 마이카 
콘덴서 


한쪽만 쓴다 


게 르마늄라 디 오의 안 태 나에 






AC 코오드에 
감는다 


비닐선 
안테 나 


〔철근 빌딩:둥의 경 우에는 고다지 효과가 없다〉 
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4 수 1 


당신의 자전거에 

전자방향 지시기를그 


© 회로와 동작 ◎ 

〔그림 1〕이 회로도이다. 좀 복잡한 듯하지만 s 
기본적으로는 PUT 를 사용한 펄스발진기와 SC 
R 의 링카운터，그리고 릴레 이 1 개를 포함한 치 
시회로이다- 링카운터는 같은 회로가 4 회로, 


때문에 Q 2 는 개 방되 어 램프 L 。 이 꺼 진다- ⑦ 
즉 램프의 점둥은 LP t 에서 느民로 이 동한 셈 이 


된다. 

필스 발진기는 PUT 를 사용한다. PUT 는 아 
직 잘 모르는 사람도 있겠지만， 동작으로서는 
SCR 의 반대 동작을 한다*〔 그림 3〕에 심벌 

마아크로 동작을 나타냈다. 

그런데, 발진회로의 동작은 어떻게 되어 있는 
가*〔그림 4〕를 보자- 전원스위치가 ON 이 되면 
① 비을 통하여 Q 은 충전올 시 작한다. 이의 충 
전이 전행됨 에 따라 양극 전압은 차차 높아져 결 
국 전원전압을 과 氏에서 분압한 전압이 된 
다. 그리고 양극 전압이 조금이라도 게이트전압 
을 넘으면 種) 양극에서 게이트를 향하여 게이트 


자동차가 꼬리 S 물고 달리는 거리에서는 
꽤 자신이 있는 사람이라도 자전거를 타기 
가 힘드는 일이다. 

그래서 자전거를 종더 안심하고 탈 수 있 
게 하는 방향지시기를 만들어 보기로 하자. 
회,로는 비교적 간 B 한 편이므로 여러분의 자 
전거에도 만들어 달아 보시길 / 


되풀이해서 구성되어 있다. 

동작을 설명해 보자*〔그림 1〕과〔그림 2〕를 
보면서 이 해 하기 바란다- S 】 이 스위 치 이다. 보통 
때는 센터 오프(검은 동그라미)에 있지 만 왼쪽 
이나 오른쪽으로 젖히면 전원이 들어가고，될스 
발잔기는 발진을 시작한다* 그와 동시에 전원전 
압은 ① c ltJ 을 충전하고，충전전류는 아를 통하여 
SCR Q 2 의 게이트에 들어가고 ② Q , 는도통하여 
램프 LP , 이 점둥된다- 

Q 2 가 도통하면양극(애 노우드)은 전지 의 © 전위 
와 같아지므로 ③의 C , 은 그림과 같은 전위로 
충전된다, 다음에 발진기에 서 펄스가 오면④ 다 
이오우드 이만이 도통하여 Q 3 을 도통시 킨다- 

⑤ Q , 이 도통하면 램프 LP 2 가 점둥되는 동시 
에 의 전하는 Qs 을 통하여 방전전류로 되 
고，그 전류는 私에 대해서는 역전압으로 되기 


전류가 흐르고 PUT 는 도통한다. 

③ PUT 가 도통되 면 양국과 음극 사이는 단락 
상태로 되고, C , 의 전하는 ^를 통하여 순식 간 
에 방전해 버린다. 이 때 출력 에 펄스가 나온다. 


④ 어이 방전해 버리면 양극전류는 없어 지고 ， P 
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〔그림 1 〕회로도 


L 그림 3 〕 SCR 


A 


( D 게이트 전 
류가 흘러 y 

一로 


SCR 







〔그림 2 ) 링카운터의 동작 

+ 6 V ' LPl LP： 


+ 6 V 




C 10 의중전전류] 
M 스 ® 



UT 는 개방이 되어 디은 다시 충전을 시작한다. 로 되면 동작이 불안정하게 되 기 때문에 주의해 

© 부품에 대하여 © 

부품표를 보자. 특수한 부품은 없다. 발진회 
로의 PUT 는 UJT 와 대체될 수 있으므로 UJT 
를 가지고 있는 사람은 그것을 사용하기 바란다. 


그러나 UJT 의 경우는 전지의 전압이 5 V 이하 




SFIR 3 B 4 I 
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② 양극전류가 
o 一른다 
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게 

① 



②양극전류가 
흐 른다 
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E1C 卜 6-3V 
150mAX8 
1 램프 
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100 V 
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〔그림 4〕 PUT 발진기의 동작과 파형 





O GND 


公 +Vcc 


〔그림 5) UJT 발진회로 



O +6 V 


220Q 


2 SH 2 I 


:047 신 F 


줄력 


47 Q 


公 GND 


〔그림 S 〕 발진회로의 점검법 

마그네틱형 크리스털형 







〔그림 7〕 


TT 7T 


2.2 k 幻 을 불여 
게이트에 대어 
본다 


1 k 況 


SCR 
2 2kfi 


PUT 는 UJT 보다 값이 싸고，우수한 특성을 
가지고 있다. UJT 의 경우의 발진회로는 〔그림 
5〕를 참고하기 바란다. 

SCR 는 모울도형의 1 ,5/^〜2/^로서 내압은 
100 V 면 되고，이 급의 SCR 는 각 메이커에서 
나와 있다, 전류는 충분히 있으으로 방열기는 
없이 그대로 기판에 납병한다* 

반전용의 콘덴서는 1/ iF 의 돌리 카아보네이 
1를 사용했다，이유는 소형으로서 가격도 마일 
라와 거의 같기 때문이다. 스페 이스에 여유가 있 
으면 50 V 내압의 마일라도 좋다. 

램프호울더는 황색이 알맞다- 케이스는 100 
X 70 X 40 mm 짜리를 사용했는데, 장소가 협소하 
기 때문에 되도록 좀 더 큰 것이 기관도 크게 되 
어 좋올 것이다, 

◎ 제작해 보자 © 

회 로는 스위 치 와 전지 와 지 시 부를 제 외 하고 만 
능기판 위에 조립한다. 링카운터부는 부품이 접 
근해 있으므로 끝이 가는 납맹 인두가 쓰기 수!울 
것이다- 서둘지 말고 천천히 확실하게 조립해 간 
다* 제전기(릴레 이) 는 최후에 양면 접 착 테 이프 
로 붙인다. 계전기가 기관의 약 1/4 의 면적올 
차지해 버 렸는데，세밀한 곳의 납행 이 잘 안 되 
는 사람은 계전기를 케이스 밖으로 내 어 램프 지 
시부로 옮기면 될 것이다. 기판의 조립이 끝났 
으면 지시부, 전지，스위치를 임시로 결선하여 
동작 점 검 을 한다, 



<§) 만일 잘 동작하지 않으면 ◎ 


간신히 다 만들어 기분이 좋아서 스위 치를 넣 
었지만…，할 때는 우선 당황하지 말고 스위치를 
끄고 기판과 배선울 한번 더 점검하기 바란다. 납 
맹 불량，납부스러기, 오배선, 다이오우드의 방 
향, PUT 나 SCR 의 방향, 전지 불량， 전지의 
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접촉 불량…. 이러한 착오가 의외로 많은 것이 
다. 

램프는 호울더 에 똑 바로 들어가 있는지 ? 램 
프호울더의 구멍이 너무 깊어서 램프를 손가락 
으로 끝까지 돌릴 수 없으므로 핀셋으로 집어서 
잘 들려 넣기 바란다. 전지에 이상 없고，배선도 
이상이 없는데도 동작하지 않을 때는 될스발진 
기부터 점검해 간다. 

스위치를 넣고 펄스가 나오고 있는지 어떤지 
는 이어폰으로 소리를 들어 본나, 이 어폰은 마 
그네틱형이건 크리스릴형이건 상관 없나. 〔그림 
6〕의 회로에 붙여서 뽀극 뽀극… 하는 소리가 
나면 발진회로는 이상 없는 것이다- 

링카운터가 수상끽은 때는 스위치를 넣은 상 
태로 각 SCR 의 양극과 음극을 단락시켜 본다. 
각각 램프가 점등할 것이다. 이 때 결 i 램프는 
단락시키지 않기 바란다，대전류가 홀러 SCR 가 
불량화해 버 린다. 만일 점등하지 않는 램프가 
있으면 램프의 단선이거나 호울더에 잘 꽃히지 
않은 탓이다. 

램프가 이상 없으면 SCR 의 점검이다，스위치 
를 넣은 채의 상태로 천지의 © 6 V 에서 2.2 K 
ft 을 클립으로 집어 게이트에 트리거를 주어 보 
자〔그림7〕, 이 점검은 반드시 2 . 2 Kf 2 정 도의 
저항을 붙여야 한다- 그것을 일으면 게 이트에 대 
전류가 홀러 SCR 는 파손되 어 버 린다, 

램프가 차례로 점등되 지 않고 2 개 씩 이 어 졌 
다*제멋 대토 점등될 때는 트리 거회로의 다이 오 


우드，이 ᅳ D 4 나 C s 〜 C s 를 점 검 해 보 기 바란다. 
트 리 거 회로 뿐만 아 니 라 다른 장소가 나쁜 경 우 

도 있 4. 

©완성© 

기관의 점검이 끝나면 뚜평이 될 1 mm 두께 
알루미늄판의 중앙에 이것도 양면테이프로 붙인 
다- 케이스의 가공은 코 오드률 팰 둥근 구명을 
하나 뚫을 뿐이다. 지시부는 5 mm 두께 의 합판에 
드릴과 리 이머로 둥근 구멍을 S 어 램 프호울더 
를 불인다. 

여기서는 합판이 아니고 알루미늄판등도 좋지 

만함판이 구멍 뚫기는 쉽다.그러나 너 무 얇은 
관이 면 흐느적 거 리므로 좋지 않다. 램프를 돋보 
이게 하기 위해서 관자에는 스프레이로 검은 칠 
을 한다. 

지시부，스위치, 전지 호울더, 케이스의 고정 
은 여러분의 자전거에 맞추어 각각 생각해 보기 
바란다. 필자가 한 방법을 사진에 보였으니 참 
고 하기 바란다. 

완성되었으면 타고 가서 친구에게 자랑도 해 
보자* 밤이 되 어 주위 가 어두워지 면 한 결 돋보 
일 것이다. 

사진 ( 65하 ) 과회전의 신호를 하고 있디、 

사진 ( 66좌하 ) 안장 밑에 전지 호울더와 본기 

를 고정 했다. 

사진 ( 54 ) 좌, 우의 스위치는 랜들의 오른쪽에 
불였다. 


부품 표 


PUT M13T] (N£C) 
SCR SF 1 R 3841 - 


4 


AC200V 5 A 


실리콘 다이오우드 I SI 555. 5 

카아본 저 S ( I /4\ V ) 1001】， I 50 H , 4,7 

KO } 47107， 470 KH .. 각 \ 

1 KO , 33^ 즈 | 4 
■ 리카아보네이트 큰덴서 I M F 100 V … 斗 
스 위지 6 P 센터오프 …..……………… f 

마일라 큰덴서 0. 22 50V -- f 

0. 033 F 5 Qv 1 

0* 0 1 J-t r 50 *V 4 

계전기 ( 릴레이)점점극수 4, DC 6V :차단용량 


램프 호을더 황색 ■k ■警 ■■•««« 鑛! «•»■»■< ■■■編 j 프 

E 10— 6*3 V (15m A)““. ……. q 

만능기판*…— ** 1 배선반!드… . 1 

케이스 100 X 70 X 40,…,，……………… 1 
전지 호 S 더 DMX 4 …… . . I 

고무 부시” . . .. 1 

배선용 코오드 20심 5 색 . ." 각 3 m 

합판 270 X 60 X B mm . | 

알투미 S 판 /40 父 70X \ mm. . ，시 

스페이서 25 mm 3 今 나사 … — “………… 4 
알루미늄 앵글 20 L 25 mm . . . .이 
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그림 2 
Z ^ C 372 



릴레이 

_§ •ᅳ 





여 러 가지 용도에 
사^한다 


V \ 

■** --»■ ^ _ii 경 L 

I 



\i 


s s : 

환，신 


자 m 


낳며 t 女던 


< 


lj ^ ~ ] ，一 ᄉ추 、' 

■ fi 讓 


은행이나 레스토랑의 자동문이라든지 사람이 
얼마나 지나갔는지 측정할 때라든지 해가 지 면 
자동적으로 점등하는 가둥 같은 것은 모두 광선 
스위치를 사용하고 있다. 광선을 사람이 볼 수 
없는 적외선으로 하여 도난경보기 둥에도 사용 

한다. 

반도체 중에는 여러가지 성질을 가지고 있는 
것이 많이 있다. 온도의 변화에 따르는 것이라 
든지 소리의 변화에 따르는 것，정전기, 자기에 
따르는 것，방사능에 따르는 것，빛에 따르는 것, 
rz _ 밖에 헤아리면 끝없이 많다. 여기서는 그 중 
에서 빛의 변화를 포착하는 광전소자를 사용하 
여 광선스위치를 사용해 보기로 한다, 

◊ 회로에 대히^여 

빛의 변화를 전기의 변화로 하는 소자가 필요 
하다 여기서는 황화카드뮴 ( CdS ) 을 사용했다, 
CdS 는 사람의 눈과 거의 같이 빛에 대하여 입 


감하는 것 인데 감도도 매 우 좋은 것 이 다, 그 밤 
에도 포토트랜지스터라든가 태양전지 둥이 있는 
데 각각 일장일단이 있다. 

CdS 에 빛이 당으면 전기저항이 낮아진다_ 그 
러 면 지금까지 트랜지스터의 네이스 바이어스전 
류가 거의 흐르지 않는 상태였던 것이 CdS 에 빛 
이 당음으로써 에이스에 큰 전류가 흐른다 V 
트랜지스터는 ON 이 되고, 콜태터전류가 흐른 
다, 그러 면 릴레 이 에 전류가 흐르고 릴례 이 가 동 
작한다. 

즉 CdS 에 빛을 비춤으로써 릴레 이 가 갑자기 동 
작할 것 公 | 다. 릴레 公 | 회 로에 동작시 키 고자 하는 램프 

와버저 둥을 불이면 광선스위치로서 여 러 방변 
에 이용할 수 있다 T 

◊ 부품의 수집 

CdS 는 보통 시관품이면 충분하다. 여 기에 사용 
한 것도 규격은 잘 모른다. 저항값은 수 100 Q 내 



a c 태이스) 
C (콜 레 H ) 
F ᅳ에미터) 
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그림 3 


2 SC 372 





릴레이 
4.5-6V 용 


지 수IV松까지 변화한다. 

■ 레이는 4 *5 ᅳ 6 ▽용으로서 되 도록 감도가 높 
은 것을 사용하기 바란다+ 10 -30m A 정도로 동 
박하는 것이 면 중분하다. 

트랜지스터는 대부분 다 사용할 수 있다. 2S 
C37Z, 2SC38 之 2SC45S, 2 . SCQ 3 Q 둥 

대강 규격이 맞으면 될 것이다. 

分제작해 보자 

4모의 평러그에 조립하였다. 

트랜지스터는 다리 를 달못 끼 우면 전 연 동박 

하지 않고 때로는 파괴되는 수도 있어 주의한다 
CdS 에는 플러스 마이너스가 없다- 매 선이 완 


로되면 전원을 넣어 보자 
CdS 를 빛 쪽으로 향하면 별안간 릴레이가 동 

작할 것이 다. CdS 를 손이 나 어 면 물체로 빛을 가 

리 면 갑4기 릴레 이 가 끊어 질 것이 다, ZL 러면 완 

성 된 것이다, 용도는 여러 가지가 있을 것이므로 
연구해 보기 바란다. 

♦ 어두워지면 자동석으로 켜지는문 등에 이용 
할수 있다. 

♦ 램 프와 조합해 서 경 보 장 치로 한 다 

♦ 광선총의 과녁으로 하여 빛이 날으면 인형이 
한팔을 들어「삐이」하는 소리를 낸다 

♦ 날이 새면 자동적으로 라디오의 스위치가 0 
N 해서 자명종이 된다, 



그림 4 


FC- 


CdS 


릴레이 


4.5 〜 6V 용 
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원리와 동작 

모양은 조 그 망고 보잘 것 없지 
만, 의것한 초소형 마이크도 붙 
어 있고，단추 정도의 수은전지 
도 들어 있으므로 이것만으로 당 
당한 FM 전파를 발사하여 이웃의 
방이나 2층의 FM 라디오를 상 
대로 송신해 준다- 

프린트기 판을사용하기 때문에 
공작은 하기 쉽다. 그러나 부품 
도 모두 초소형 이고 세 밀한 납행 
을 하기 때문에 충분히 주의하면 
서 조립하기 바란다. 

그리고 이 세트는 수은전지를 
끼우면 동작하고，매 면 0 FF 하도 
록 스위치를 생략했다* 

공작에 대하여 

공작은 우선 기 탄에 전지 호울 
더 점용의 극관을 붙박이로 고정 
하고^ 이 붙박이와 프린트박과 
국관을 납병해 둔다. 

나머지는 틀림 없도록 부품의 
다리를 구명 에 끼우고 여분을 자 
르면서 납램해 가되, 한 구멍 에 


2개나 3개가 들어가는 곳이 

있으므로 주의해야 한다, 들어가 

■ 

는 다리를 모두 넣고 납맹 하지 
않으면 나중에 추가하기 어렵게 
된 다‘ 

그리고 납맹인두는 되도록 15 
ᅳ30 W 짜리를 사용하기 바란다* 

부품에 대하여 

• 트랜지스터 . 3 석 모두 

NEC 의 마이크로디스크형이지만 


이 형은 제조 중지가 되어 있는 

데 아직은 상당히 나돌고 있다. 
Tr . 1 , 2 : 2 SC I 83 (또는 182) 

를 2 . Tr , 3 : 2 SC I 85 ( 至는 

184) 

，고정저항 - 모두 그림과 

같은 초소형의 금속피막저 항의 
1/16 W 형이다. 

R lt R 3 ： 100 (색기호는 갈 • 
혹 ■ 황) 2 . 

R Jf Ri ： 4-7 KQ (황* 자■적)2 


Tr. I Tr-2 

2 어 : 183082) 25089082) 

pj ，一 

<?Ok 


-「 r .3 

2SD8S084) 



ft ®； 







t ； : t 


-mj：B 

0 h &0 l ^ 「一복 

r P c 낙 

★ ★ o 서我 r 


_ I 
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Lsn 
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마 r 
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X 


렇 Si 


UiF 

탄 탈등 


프린트에 납땜 



« 


도정 



® F M 라 디 오 수 신 71 

C . 다이얼올 80〜 90 MHz 로 실제 
방송이 없는데로 돌려 문다 
j — 재 애하고 잡음이 난다 

코일의 코어를 천천히 들리면 
C 의 주파수에 맞는 곳에서 수 
신기의 잡음이 막 그찬다 

F * 뽀오하고 소리나면 수신기를 
이 웃의 방_으_로 _ 


C 5 ： 3 P - 50 V 세라믹 
C 6 : 20 P * 50 V 세라믹 
C 7 ： 0-01 10〜50 V 세라 


150 MH ^ 코 
일용의 녹색코어 


트랜 지스더 

然 C 134 



0,5 mm 에 나벨 선을 
코어 에 4 회 감■는 
다(밑에 서 1 히 반 
째에 돌기.틀 만든 
다〔라디오펜치로 
\ 구부 린 4)) 



水 이 선의 표 
면은 문질러 
서 기-는 비 
닐선을 납옌 


석색 표시 


Ci 

네 t 탈중- 



후 전-지는 호울더 
에 꺼우지 않 
고 맨다 


H * 동작 시 험 


데스터 

(DC 2,5 mA 정도) 



效 


주파수의 ^ 


1 향 




1 

n ，* 

M 

公 

L 


A . 전 전류를 맨다 
2 mA 정도 
B * 코일니1 접촉하여 전 
류가 약간 변화하면 OK 



전지를 호 - 
어1 끼운다 


R $ : 15 KH (갈 . 녹 둥) 

R ,： 100幻 (갈 _ 혹 . 갈) 

• 고정 콘덴서 ᅳ… C _, C 3 , C : 


: 1/外' _ 3 V 의 초소형 양끝 리 이 
드형의 탄탈륭 전해 3 
C 4 : 0.001 *10 V 세라믹 


붙박이 


전지용 ©극판ᄉ 



방©단자의 붙박이 뒤 에^ 一~ 
도 프린트와의 납땜 올 
해문다 

南초소형 마그네턱 
마이크 


스큰지 양면 
접착 테이프 


打붙박이는 뒤에서 〜 
못이나 가는 드라 伯" 
이버로 넓힌다 ’ 

ggj gr~^j 

:효^^ 




서 또는 마이크는 기관에 
접착태로 접착해 버려 
Jr . ■된 I 나 ““ 


如斗극판을 고정 
한 붙박이에는 
두 U 프린 1와} 
와 앞(극관과) 
과 납병 해 둔다 

©단자와 

붙박이# - 




★ 마이크는 
최후에 고 
정 한다 




①，: f 

부품의 리이드를 


M 


이 :V 

種?1 




: m _. 


개의 구명 


린르박 에 


m s 굽 ! uu 版 iu 부은 

에서 자른다 어가는 곳도 있다 


I 、 

네 

기 


《위 그림의 구멍에) 





S 
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TM 의 2$ CtS 3 
또는 시 貧 2) 














































































2SC183082) 


기 2 

2SC183C1S2) 


Tr -3 

2SC185054) 


M.M1C 


초土형 마 
O . M ] ^ o } 

이크 


실체 배선도 


l 50 MH 3 L ^-§^ 
녹색 51 어 

자작코일 


* 3일 …… 150MHz 대 코일 
용의 코어(녹색 마아 크) 에 0.5 mm 
에 나뎅 선을 그림 과 같이 4 회 감 
아서 만든다, 

• 마이크 …… 초소형 마그네 릭 
마이크로서 그림과 같은 

형 (13 X 9 X 5 mm 정도) 


전지 . 1.35V 의 수은전 

지로서 H，C 형 

• 프린트배선 기판 …… 1 

* 전지 호울더 경용 국판 . 

자작힐 때는 NK1 용 전지 호울더 
쪽 극판을 예고, 기판의 붙박이 
구멍에 맞추어 드릴 구멍을 뚫어 


©단 자¬ 
불박이 


0 

0 단자 
판 


1-35 V 
H-C 형 

수은전지 
(+ _ 豆서 주의) 



구부 린다. 

• 매 선용으로 1 ■ 정 도 의 가 
는 비 닐선 50cm (안대 나에도 사용 
한다)、 2mm 붙박이 2, 


표시 


我쪽 전지 
호울더 극관 


©쪽 국관인 
붙박이쇠 


00好•(갈，혹，워 150 WH 必 대 코일용 

- " 녹색 표시코어 


묘이 




C7 0새 


乂자작 코일 선 안데나 

(기는 비닐선 30 cm ^ 

R 과’ d * Tk 公 (황 * 자 - 적) 


(갈 * 혹 ᅳ 환) 

C 5' 3> uF 내 V 탄탈통 

Ra 4- Tk 쑈〔 황，자 . 적) 

디 ViF 신▽단달류 


초소형 미 ‘.IL 네략 
마이크로른 


hMD 형 

수은전지 CN 3 SV ) 


Rr !00 ua(^ u . 혹，황) 


& 


나 


+ 와 —에 주의 


가는 비닐선 (마이크 
단자에 대한 작은 남 
뱀에 주의) 
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2 SC 37 卜 O C 



O . Ol^F 


과 F 10 V 











CdS 


나 


IkQ 



IkQ : 8£2 



2 SC 371-0 C 


lOO^F 


10 V ^_ 


10 k 요 



전지 9 V ( FC -1 

:，、卜 一 Ipt — 


< Zc : 


그림 1 전자새의 회로도 



1 必操 f 



基， 


獨 


이 전자새는 날이 새 면 지지배 
배하고 지저귀 기 시 작한다 조그 
마한 상자에 조립해서 머리맡에 
두어도 좋고，또 새장을 만들어 
그 속에 넣어 두어도 좋다. 

◊ 회로의 설명 ◊ 

그림 1이 이 전자새의 회로도 
이다. 새가 지저귀는 소리의 구 
조는 트랜지스터의 불로킹발진기 
를 2개 조합한 회로이 다. 

그림 2 ( a ) 는 2 개의 발진회로 
를 알기 쉽계 점선으로 나누어 

놓은 것이다. 그림 ( a ) 의 (가) 
(나)는 갑은 그림 속의 (비의 하 
아틀리 발진회로가 기본이 되어 
있다. 

그리고 이 회로의 스위치를 ON 
하면 (가) (나)의 발진회로는 트 
랜스의 1차 코일의 인덕 턴스와 
거기에 병렬접속되어 있는 콘덴 



ᅴ® M 햇 


서의 용량에 따라서 결정되는 주 
파수에 의해서 발진한다. 

이때 새가 지져귀는 소리의 주 
파수는 (나)의 나, c 5t c 4 의회 

로에 의해서 얻어지고, 단속의 간 
격은〔느 K K 의 CXR 에 
의한 시 정수의 블로킹으로 할 수 
있다. 

(가)의 회로는 쉬는 때를 만든 
다. 이은 발진주파수를 위해 


서 있는 것은 아니고，이 회로에 
서는 안정된 정궤환을 얻기 위해 
서 다. 

이 (가) (나)의 회로에 전기를 
통하면 C ； 은 스위치 ON 의 순간 
에 트랜지스터 &의 베이스 ( B ), 
에미 터 ( E ) 를 통하는전원으로부 
티의 전류에 외해서 그림에 보인 
극성으로 충전되 고， C 2 는 저항 ft 3 
K '에 의 한그정수로말미 암아 
서서히 전압이 상승되고，이것도 
그림에 보인 극성으로 충전되어 
가고, 0의 전압이 起의 동작에 
필요한 베이스전류를 공급할 수 
있는 전압 (약 o . 2 V ) 이 상에 달 
하 면 C 뇌 전하는 저 항 과 Q 외 

B , E 를 통하여 방전하는데 이 과 
정 에 서 U Q 에 의한 공잔주파 
수 로 발진한다, 

그리고 다시 전원에 서 
'을 통하여 C 2 가 중선되고，다시 
방전한다*"…이와 같은 동작이 Q 



」융 d 


노 AO'J 止 , scim 


A0T ^5 
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lk 幻 : m 



스피 이 커 


2 SC 37 UO 



전지 9 V(FC - 1) 


그림 5 전자새의 실체배선도 


부품 표 

2 SC 371-0 . . 1 

트랜스 1K 幻 : 3 0 . 2 

0 .0 1 * - T T ，■이. ……… 1 

0 . OR / ᅪ 卜 .. . 이，"- 2 

1^3 j i 1 산，"、^ O | 상 - 4 ■ + 4- H ► + 1 

lOO/tF 10V 이상 …"，……………… I 

500 a 1/4 w p 형 . . 1 

K)KO 1/4 W P 형 . 1 

urns 붙인 vr " …-… i 

C<1S 시 육는줌 … …，，… * . . .*■ * * \ 

스머이 커 (지름 5 아0 ■ — “…“…… 포 

구멍 H 린 프린트판 . . . ᅳ .. 1 

t5 \ 1 남 ^세 ( 착— 심 ■■서 J ： - ■■ ■* ■크 Q-Ctii 

전지스법 .* 1 ………… 1 

전지 FC — 1 9V " ■*'** **■ 1 


J 





은 전압까지 충전되어 

라: 



그림 3 기판 위의 부품배치 

의 충전전압의 상승과 함께 반복 
되어 내의 지 저귐과 갈은 간헐발 
진이 (나)의 회로에서 계속된다. 

한편 (가)의 회로의 免의 베이 
스는 Q 의 전압에 의해서 역바이 
어스되 어 있으므로 그 동작은 0 
FF 의 상태에 있다. 

이 회로의 볼로킹은 다음과 같 
이 반복된다. 전원의 전압과 같 

그림 4 각부의 전류 및 전압의 변화 



U 는 ᄂ立1 

전하는 巧， R 。 R4 를 통하여 
서서히 방전되고, 전원의 전압보 
다 저하(약 a 5V) 하면스위치 ON 
의 순간과 동시에 전원에 서 급격 
한 충전전류가 私의 B 와 E 사이 
를 통하여 흐르고，콜래터전류도 
이에 상응하여 변화하고，그림4 
錢와 갑은 마이 너스의 펄스전압 
을 B . E 사이 에 발생한다. 

이 펄스전입-은 C 2 양 끝의 전 
압의 극성과 반대이으로 이 것이 
R ‘를 통하여 병 릴로 인가되 면 C 2 
의 전하를 흡수해 버 린다. 

〔、의 전하가 마이 너스에 가까 
운 방전(동그림 의 爲)이 된 것 
은 <나)회로의 此의 에이스가 그 
동작전압 이하의 초기의 상태로 


그림 6 부품의 접속법과 부품 
의 리이드 극성설명 


lL ^" 


돌아간 냄 이 므로 앞 서 말한 바와 
같이 하여 다시 에이스전압이 상 
승 하 기 까 지 , (나 )^1 로의 불로 킹 
발진은 정지된다. 

이 (가), (나)회로의 블로킹의 
타이임은 (가)의 회로에서는 c x 
의 방전이 fV R it fVi ■ 통 
舌卞여 행 해 지 기 때， g ： 어 f 시 정 
크고、 (나)의 회로에서는 C 2 의 
먼하 가 氏만을 통하여 방먼되 기 
때 문에 시정 수가 작다. 따 라서 
( 나)회로의불로낑의 주기 가 (가》 
회로의 주기의 몇배가 된다 …는 
것은 몇회 지저 귀고 1회 쉬 곤하 
는 것이다. 

이 전자새는 날이 새농 동시에 
시동하도록 되어 있다 회로도의 
저 항 티!는 CdS 를 사용하고 있다. 
CdS 는 카드'눈 ( Cd ) 과 유황 ( S ) 올 

화합시켜 만든 걸정의 광도전 


-ᅳ 변화 



트랜지 



전해 큰덴서 


CdS 


E C B 
E : 에 미 터 
% c|y c :콜레터 
부쁨의 리이드선을 구부려 ^ 니^ B : 에이스 
회 로의 결 선으로 한다 




© 를러스 마 
긴폭이 이너스는 
플러스 없다 


O 罪 


ss 
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Cd s 



S 붙은 VR 
IMQ 




그림 7 완성된 전자새 


소자이다, 이 것은 빛이 입사함으 
로써 내부저항이 변하한다. 이 
세 트에 사용할 수 있는 시관품 
의 평균적인 저항값은 입사광이 
있을 때 (lOOOlx) 100 〜 300 幻 , 암 
흑에서 는 10 MQ 이다, 일반적으로 
반도체 는 빛을 받으면 저항값이 
변화하는 성 질이 있다. 이 CdS 
(유화 키드히는 대형의 반도체에 
속한 다. 

이 CdS 가 R 2 라 하면야간에는 

그 저항값이 높과 c 2 에는 충전 
전류가 공급되지 않으프로 법춘 

상대에 있는 것이다. 

分 제 작 ◊ 

전자새 의 제 작에 는 부품표에 적 
힌 부품을 준비한다. 여 기서 t 전 
자회로만을 제작한다 화로는 구 
명 뚫린 프린트관에 조립한디、판 
의 크기는 55 X 40 ■로서 구멍의 
수는 12 X 9이다. 

공작은 실체도를 참조하여 부 
품을 기판에 붙이고 회로의 접속 
은 그림 6 과 같이 저항과 콘덴 
서의 리이드선을 기판의 뒷면에 
프린트되어 있는 구멍 에 따 라서 
구부려 납맹하여 배선한다, 


O 공작의 순서 o 

① 구멍 뚫하 기관에 트대스를 
2개 불인다. 

(증、(나,)회로의 트랜지스대 2 
SC 3 기의 E ， B , C 의 리이드를 

틀리지 않게 기판의 구명을 통하 
여 뒷면에서 접속한다. 

③ 콘덴서 0.05/巧 0.0 나전 
해콘대서 100 片 F (그림 6올 상조 
하여 中 구의 리이드를 들리지 
않도 록 ) 500 fl 을，납「범 한 c f t 
(公트랜스의 박 녹 리의 리 
이드선을 각각의 위치에 있는 구 
멍에 끼워 납맹한!十 

⑤ (가)회로의 트랜지스러를붙 
이 고, (나 )회 로와 같은 방 법 으로 
0.05//F, 100/iF, 10K 쬬. 30^F 
lr 불인다. 


想트랜스의 백，녹, 적의 리 
이드선을 붙인다+ 

균) 실체도를 참조하여 1 Mfl, 
S 붙은 VR 와 CdS 의 대 선울 하여 
전지스냅의 적 任I 흑 .3 의 리이 
드선을 틀리지 않게 붙인다. 

⑧ (나)회로의 트랜스의 2 치- 
쪽의 죄, 녹의 리이드신과 스피 
이커의 배선을 기판의 프린트 구 
멍에서 접속한다. 

이 상으로 공작은 끝났다. 테스 
트는 공작에 하오가 없도록 점 검 
을 해 서 전지를 스업에 울이 고, 
S 붙은 ▽요를 으른쪽으로 돌려시 
스위치를 ON 한다. 

이 상태로 수초 동안 있으면 
지지 배 배 하 며 긴 간격의 새 가 
지저 귀 는 발진음이 나온다, 
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그림 ]) 접욱례⑴ 자작맹프와 접속편 띠 
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여러분 중에는 튜우너나 데크를 2 대 이 속될 수 있고 ，자유로이 녹음할 수 있다. 물론 

상 사용하고 있는 사람도 있을 줄 아는데， 에크끼리의 행핑도 할 수 있斗 

엠프의 입력단자가 적거나 자작 앰프일 경 메 이커제의 프리 에언안프틀 사용하고 있을 때 

우에는 전환이 의외로 불편하다. 는 테이프모니터 스위치가 붙어 있으면 포노 (P 

여기서는 그럴 경우에 편리하게 쓸수 있 HONO ) 까지 이 전환복스로 전환할 수 있기 때 

고, 또 값싸게 제작할 수 있는 셀렉터복스 문에 편리하다， 

를 소개해 보기로 한다. 〔그림 2 〕의 회로에 대하여 설명해 보자. s i 

은 입 력 전환으로서 AUX 1,2, 3 읍 선백한다, S s 

설레터복스의 접속례를〔그림 1〕에 그려 보 는 모니터스위치로서 소오스 ( SOURCE ) ， 태이 

았는데 ， AUX 1 N 이 3■계통, 데크가 2 계통 접 프 1，테이프 2 를 선택힌ᅲ다. 는 더 빙 전환으 
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로서 데크 1에서 에크 2에로의 더빙 또는 그 
반대의 정우에 사용하는애，더빙을 하지 않을 
경우에는 소오스의 위치로 해 둔 1 斗. 

또 더 빙 중에 3 2 를 조작함으로써 소오스, 내 
보내는 데크의 모니터，받는 쪽 데크의 모니 터 


— 나부 S 도: - 

^ | +•••■■■'♦■■■傷■롭孝 ■• ᅳ， 호 

로우비 리스위 치 알프스 (M 43) 쇼 

Y * ?-； I a - 華■■昏* ■■，■■■••齒 - 도 

S H M 43 S R 004 0 쇼오 팅 . ”2 


- 민색끅 !- 3 PVV .*]■ 

.핀 새 국 I : r > H W ' . 2 

기 타 3 mm 비스너 트 8 조 / 주석 
도금 선/ 단선 斗 백 / 둥근 버그 
| 1/ 인스턴트레비빕 


를 들을 수 있 
는 것이다. 

셸_ 런| 터 복스 
의 아우트단자 
는〔그림 니과 
같이 에인행프 
포는 프리메인 
암프의 테이프 
모 니 터 에 접 속 
해 문다. 


부품에 대하여 

사용한 부품은 어디서나 입수할 수 , i 고 ，，로우 
터 리 스위 치 는 접 점 수，회 로수가 여 기 사용힌 
것보다 많으면 가지고 있던 것이라도 +용할 수 
있 다. 부품표와〔그림 3〕의 사시전개 ᄉ，실체배 
선도를 참고하기 바란다. 1 

험의 염려는 전혀 없지만 접속의 진ᆻ오드는 
너무 길게 하지 않는 것이 좋다. 전환에 고심하 
고 있는 사람은 비용도 들지 않으므로 꼭 한번 
만들어 보기 바란다. 


(그림 3〕사시전개 



1 S 새‘5多、 


〔그림 2〕회로도 (한쪽 체널분) 



접 리 타이 이 

O I 입 터 히 하/' 유 ] 치 쇼 오 먕 형 

노;,: 모，나 *■ ᅵ 민하스위 치 -는쇼오 인 형 

33 너빙 전환스위 이 누쇼오 십형 


회로■，접점수 + 


2 i:U 스 접 
으회 旦3접전 ᅩ 
4회로3접 점: 


모 구 

양 채널분 
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빼 
^ i re 2 j 
— 며 | 운 
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i 

卜 40 -* 
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중앙 

n. . .... 

_ ^ 요 은 j 一 -1 *， 

; 타 

才 ’ 



좌해 널 


실체 배선도 

매선은 곤선으로 한다 
시일드선은 필요가 없니. 


우래 널 


어어드라인 
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성 단안정 멀티의 응용과 순차작동 

회토 

단안정 멀티는 여러 가지 용도에 사용되는데， 
니 기서는 그 주요한 것을 소개하기로 한다- 

1. 타이머회로 

시판되고 있는 전자식 타이머는 트랜지스터 단 
안정 멀티 방식이 대부분이다. 설정 시간은 수분 
간까지의 장시간이 가능하다. 광선총도 일종의 
타이머이 다. 

2. 광전형 회전계 

〔그림 1〕은 광전형 회전계의 불록도이다. 모우 
터나 엔진 둥의 회전축에 슬리트가 붙은 슬리트 
휘 일을 고정하여, 회전체와 함께 돈다. 1회전할 
때마다 1 회，램프의 빛이 슬리트를 빠져 나가서 
포토트랜지스터 에 당게 하면 포토트랜 지 스 터 는 
빛의 펄스률 전기 필스로 바꾸어 준다. 이 필스 



〔그립 2〕광전형 회로계의 각부 파형 


률 증폭 성 형하고，단안정 멀티를 트리거하여 단 
안정 멀티의 출력을 평활회로에 이 평 활화하과 
전압 계 의 바늘을 움직 이 게 하면 바늘의 움 직 임 
은 회 전속도에 비 례한다- 

( a ) 는 포토트랜지스터의 출력을 파형 성형 한 
될스토서 단안정 멀티 의 입력 신호이다. 회전속 
도가 늦으면 슬리트가 램프의 앞을 통과하는 시 
간이 오래 걸리 므로 (a) 의 털스폭은 길어 진다- 

반대로 회전 속도가 
올라가면 슬리트는 램 
프 앞을 순식간에 지 
나가기 때문에 될스척- 
은 짧은셈이다. 이와 
같이〔그림 到 ( a ) 의 필 
스폭은 일정하지만 ( b ) 
의 단안정 면리 출력 
펄스의 록은 회로의 시 
정 수로 정 해 지 는 일 정 
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〔사진 1〕트랜지스터 오르간의 외관 


한 값-놀 취한다. 

따라서 (b) 의 펄스를 평 활 
하면 회 전속도가 느% 때는 
평활한 전압이 낮고 반대로 
회 전 속도가 빨라지면 평 활 
회로의 출력 전압은 증가한 
다. 

3 . 순차작동히로 

(그림 3〕은 단안정 멀티 
를 여러 단에 연결한 순차 
작동 회 로로서，〔그림 4 〕는 
그 타이 임차아트이다. 각 스텝으로 나누어 순차 

작동 동작을 설명하면 다음과 갈다. 

(1) 스위치 S 를 닫고 우선 단안정 멀티 ① 을 
트리 거하면 (ZIU 4〕와 같이 출력 이은 0V 에 서 
+ Vcc 로 상승하고，시 정수로 정해지는 일정 시간 


이 때 의 Qi 출력 상승을 사용하여 단안정 멀 
티 ②를 트리거한다, 

(2) 단안정 멀티 ② 의 출력 이는 이이 내 려가 
는 때와 함께 상승하고， +Voc 의 전압을 아우트 
풋한다. 회로의 시정수에 의하여 정해 지는 반전 


T， 이 지 나면 다시 0V 의 안정상태로 들아간다. 


〔그림 3〕단인:정 mm 사용한 순차작®회로 



〔그림 43 순차작동회로의 타이밍차아트 

十 Vcc 


I +Vcc 

■ ■■ ■■ 

，一 丁， 


| +Vcc 

순: 

i 


[그립 5) 2 단 순차작동회로와 타이밍 차아트 


시 간 T s 가 지나면 이는 원래 의 0V 로 내 려가고 
동 시 에 단안정 @ 을 트리 거 한다. 

⑶ 단안정 멀티 ③은 ① 이나 ③와 같은 동작 
을 하고, 다음 단의 단안정 멀티를 트리 거 한다. 

*2 단 순차작동회로와 비안정 멀티 

〔그림 5〕(쾨 는〔그림 3〕을 간단히 한 2 단 순 
차 작동 회 로 이 다_ Q a 과 Q ，은 단 안 정 말 리 로 되 
어 있지만, Q 2 는 스위칭회로로서 단안정 멀티가 
아닌 점 에 주의 하기 바란다.〔그림 5〕 (a; 의 몬덴 
서 C 와 (기은 같은 동작을 한다. 동 그림 의 순차 
작동 동작온 다음의 스텝에 따라 행 해 진많. 

① 안전상태에서는 Q P 오프，이온에서 콘덴서 
C 는〔그림 여 (a) 의 극성 (Q, 콜레 터쪽承, 이베 
이 스 쪽©)에서 충전되고，거 의 +V% 의 진압이 

발생 한다. 

② 스위 치 S 를 닫고 단안정 먼 티 를 트 리 거 하 

면 Qc 콜혀터는 어어드되 기 며 
문에 콘덴서 C 의 전압이 역心 
이어스 전압으로서 Q 0 버나 스 
에 걸리 고，이오프 ， Q 시은노 
전 상태 에 돌입한다. 



Qi 

0V 


Q ? 

0V 



③ 콘멘서 C 에 충탄된 전하 
는 온이되어 있는 스위치 

S 를 통하여 전원- ► 저항 의 

투우트를 거쳐 방전해 간다- 

T — 0.7x R x C.* (1) 외 

시 간 T 가，지 나면이은 오프에 
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서 온으로 되돌아간다. 

여기서 콘덴서 이에 주목해 보자. Q t o ； 오프 
의 반전 상태의 사이에 콘덴서 이은…와 같이) 
(그림 5) ( a ) 의 극성으로 충전되고. 거의 十의 
전압올 일으키고 있다. Q 2 는 이 간저항 R 2 에 의 
하여 호화 에이스전류를 받아 온 상태 이다, 

④ 단안정 멀티의 반전 상태가 끝나고, 이이 
오프에서 온이 되면 (기의 전압은 Q 2 베이스에 
역 바이어스전압으로서 걸리고，이는 온에서 오 
프로 옮아간다. 

C 1의 전하는 C 때와 같이 온 상태의 Qi — 전 
원 ᅳ► 저항 R 1을 통하여 방전하고， 

T ! = 0- 7 x R】x C 丄……⑵ 로 주어 지는 시간 
T 1 이 지 나면 Q ᄅ는 오프에서 온으로 복귀 한다* 

이상이 2 단 순차작동회로의 동작으로서 스위 
치 S 를 온할 때마다 위에 설명한 시 이씬스를 반 
복한다,〔그림 5〕 Cb ) 는 Q t , Q 2 출력전압의 타이 
밍 차아트이다, 

여기서〔그림 5〕 ( a ) 에 보인 점선의 접속을 생 
각해 보자. 점선을 따라가면 이의 콜레터로부터 


정 멀티의 발진 파형이다. 완전한 방형파는 아 
니 고， 상승이 약간 무더져 있다. 

발진의 주기 丁는 

T = 0, 7 ( R ! Cj -f R 2 ) . ，- ⑶ 

로 주어진다. 

발진 주파수 f 는⑶식의 역수를 취하여 


로된다. T 0.7.( R , C l + R !C ^ 


〔그림 6) 트랜지스터 비안정 멀티회로와 발진파형 



존덴서 이를 통하여 Q , 베이스에 가고 있다, 그 
것은 이의 출력 이 이에 주어지고 있기 때문이고， 
Q 2 출력전압의 내려감에 의하여 Q ' 은 온에서 오 
프르 이전한다. 

즉 Q 2 가 Ch 을 드라이브하는 형식으로서 단안 
정 멀리 의 트리겨 가 행 해지고 있다. 단안정 멀티 
는 반전 상태 에 서 안정 상태 에 의 복귀시 에 이를 
온에서 오프로 하고， Q 2 는 오프에 서 온으로 되 
돌아가는 타이믿으로서 단안정 멀티를 트리 거한 
다. 

따라서〔그림 5〕 ( a ) 의 회 로는 발진 상태 로 되 
고 ，발진파형은 [그립 5]( b ) 의 실선과 점선을 



포함한 형태를 취 한다. 

[그림 6〕 ( a 》 는〔그림 [그립 3 〕트러스코오도 오실례이터 

5 ] ( a ) 의 트랜지스터 
Q ls Q : 와 주변의 부품 
을 포함하여 만든 비 
안정 멀티의 회로이다. 

지 금 까지 의 설 명 에 서 
알 수 있는 바와 같이 
비안정 멀티는 [ 그림 
5} ( a ) 의 2단 순차작 
동회로를 변형하여 된 
회로이 다. 

〔그림 S 〕( b ) 는 비안 



〔그림 9〕트러스코오드 오실례이 BJ 
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• 비안정 멀티를 사용한 트랜지스터 
오르간 

〔그림 7 〕은〔그림 6〕( a ) 의 비안정 멀티회로를 
기본으로 하여 만들어진 트랜지스터 오르간의 
희로이 다. 〔그림 的 ( a ) 와 다른 점은 R : 이 여 러 
종류로 나뉘어 R nt R ]lt R l3f ….… R n 으로 되 
고，각각 스위치 S " S 2f 、……、올 통하여 
Q 2 베이스에 이어져 있는 점이다. 

스위치 S if 、……、은 오르간의 건반으로서 
어느 하나의 스위치，이를테면、를 온으로 하 
면 Q u Q 로 구성되는 비안정 멀티 가 발진하고, 
그 주파수는 ⑷ 식의 R ! 대 신 R u 로 두고 (i ^ 1， 

2 ".…니기 ) 


(5) 


0. 7， ( R lt ， Ci + R 2 C 2 ) 

로 구할 수 있다 

心를 도레미파의 음계에 맞추어 조절해 두면 
〔그림 기 의 스피커로부터는 오르간 연주음이 나 
올 것이다, 그러나〔그림 7〕의 회로는 비안정 
덜티를 사용했기에 다음과 같은 결점이 있디、 

① 발진파형이〔그림 6〕(均와 같이 무더진 방 
형파이다. 

② 「그립 7〕에서 모든 스위치를 오프로 한 상 
태 에서도 이 이 온으로 되고，이의 콜렉터 전류가 
계속 흐르게 된다. 때문에 전지를 전원으로 하 
는 포오터볼 오르간을 만드는 데는 알맞지 않다. 

• 트러스코오드오실레이터에 의한 
트랜지스터 오르간 



[사진 2) 오르간의 심장부 발진회로 


기본회로이다. 사용 트랜지스터의 갯수，부품 점 
수는〔그림 6〕의 비안정 멀티외- 다름이 없다. 다 
만 트랜지스터는 1 단의 Q : 이 PNP , 2 단위 Q , 
가 NPN [으로 되 어 있 고， 서로 이 미터를 통하여 
직렬 ( Y 축) 접속되어 있는 점이 비안정 멀티와 다 
르다. 

발진 파형을〔그림 到 의 ( X ) 점과 起) 점에 대하여 
그려 놓았지만, 상세한 타이 밍은 〔그림 10〕 ( a ) 와 
같이 된다. (玄) 점은 톱니파의 수직 부분에 서 날 
카봅게 밑으로 떨이지 는 스파이크 모양의 펄스 

〔그립 10 ) (:그림 8〕,〔그림 9) 의 회로의 발진파철 



트러스코오드 오실레 이 
터 는 Y 축 회 로에 속하는 

발진회로이다, 트러스코 
오드 오실레 이 터는 앞 절 
에서 말한 비안정 멀티의 
결김이 없다. 즉， 

① 발진 출력파형은 단 
절이 좋은 방형파 

② 발진하지 않을 때는 
회 로에 거 의 전류가 흐르 
지 않고 전력소비가 적다. 

둥의 잇점을 가지고 있 
다,〔그림 幻은 트러스 
코오드 오실레 ᄋ 1 터 의 


〔그립 11 ] 트러스코오드 오실테이터를 사용한 ■랜지스터 오르간 전회로도 
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〔사진 3] 건반의 뒤 부분 


했 다. 

이 리미트스위치는 동작 레 
버 가 길쯤한 건반 모양으로서 치 
수도 작고 오르간용으로는 안성 
마춤이 다* 그리고 리 미 트스위 
치 이 므로 신뢰 성도 높다. 

리 미트스위치는 코먼 (Comn 뉴 

on. 공통) 과 노오멀 들토우 

즈드 (Normal close ) ”…• 레 버 
를 누르지 않는 상태에서 코먼 


이다. 

〔그림 9 : 는 s 점과 q 2 
‘ 이스 에 저항 R 
를 넣든 호: 트토 서 발전파 
형 - ： 달라진다* ② 점 은 
상각파, £:，점은 방형파 
이다. t 그림 10〕(버 는〔그 
U 여의 희로의 타이잉 
차아트이다* 방형파의 파 
형은〔그림 6：](b) 의 비안 
정 멀티와* 같이 무더 지 
는 일도 없다. 

러스코오드 오실레 
이터의 발진원리를 간단 
히 설명하면다음과 같이 
된디、 


목판에 송곳 구명을 w 어 면다. 


리미 i L 5 선 도금선 

스위 치 



[그림 is 〕 오르간의 건반부의 조립런 


〔그림 8〕에서 큰덴서 c^i 처음에 전하가 없다 
고 하면 c, 양 끝의 전압도 제로로서 트랜지스터 
q 2 는 오프로 유지되고 | 콜레 터전류는 호르지 않 
는다，그러나 +\ 7 “로부터 저항 R 2 를 통하여 충 
전전류가 흐르고 콘덴서 이를 충전하기 위해서 
(玄) 점의 전위는 시간과 함께 상승하고，어떤 레벨 
까지 도달하면 Q E 는 급격 히 온이 된다. 이 때 콘 
빈서 C, 을 통하여 Q x 에이스에 마이너스 전압이 
걸리고 이도 온으로 옮아 간다. 

Q 2 , Q, 이 온이 되면 큰덴서 C 2 의 전하는 급속 
히 방전하고, 다시 전하는 제로가 되 어 충전이 시 


과 접속되어 있다, 노오멀 오우든 (Norma】 open 

. 레버를 누르면 코먼과 접속되어 있다》의 세 

단자가 있는데，테스터로 간단히 확인할 수 있다, 
사용하는 것은 코먼과 노오멀 오우픈이다, 

[그림 11〕에 서 코먼 쪽에 개 방형 의 소형 반고 
정 바리오옴을 접속하고，또 ioKa 의 고정저 항을 
자리이즈에 접속하여， +v oc 쪽에서 전압을 걸 
고 있다. 반고정 바리오옴은 음계를 맞추는 데 
사용한다. 

합주를 하는 것 이 아니면 절대로 음계에 맞출 
필요가 없다. 


작된다. 이상의 반복에 의하여 발진이 일어나는 
것이 다, 발진 주파수는〔그림 9〕의 R,，C “ R“ 
C 2 ，R 에 의하여 정해지는데, 주파수를 바꾸려면 
R 2 의 저항값을 조절하는 것이 주파수의 가변 범 
위도 넓고 가장 알맞다. 

〔그링 11〕은 트러스코오드 오실레이터식 오르 
간의 전회로이다, 스위치 S L , S 2 . h …은 마쓰 
시타 전기 의 소형 리 미트스위 치 AM6224 를 시■용 


〔그림 11〕의 파워 앰프부는 FET 미 니 과워 엠 
프를 약간 개조한 것이다. 트러스코오드 오실레 
이터는 발진하고 있지 않을 때는 거의 전류가 흐 
르지 않고, 발진하면 2SC458® 콜레 터 부하 
저항의 lKfi 에 피이크 5 mA 정도의 전류 
가 흐른다. 

그 때문에 전원전압는 발진 전보다도 낮 
아지 고， 재 미 있는소리 가 난다, 
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트랜지스터 2 SC 45 S B t 2 SA 672 

® .. . .. 각 1 

저항 0 /4 w ) 1 m , 2 . 4 Ka 5 Ka 

■ - ■kAB* 暑 ■參 Aft 令 - 고1 

1QKO (1 /4 W) •*"""• ，， ] 乂〕， 


부 품 표 


(미니. 파워앰프률 제외) 


반고정 바리오옴 lOKa 20 Kn .. 각2 
30 KD 7 50 K 0 …- 각3 

콘빈서 0.033 pF (마일라》……… 2 
10서 F 50 V (케미큰) 


P ， «+ # »■ »* * - 


리 미 ' E 스위 치 AM 6224 f p 

1 C J tl -Z2. ，네 “ 

* 또 소》 

1# b 分 ，」L <o 신 

1? —1 




효려그적 . 

배선재회 알루미늄관 

약간 


뒤 
선올 
치를 
바리 


오 


0 


ᄅ 


납행 한다. 


리 미 트스위 치 새 긴 피 치 는 1 cm 이 다. AM 6224 
에는 두군데에 관통 구멍이 있으므로 1.5 유 도금 
선을 여 기 에 꿰고，양 끝을 5, 5 cm X 4 cm X 1. 2 cm 
의 목관에 꿰뚫어 리 미트스위 치 를 고 정한다, 이 
것으로 완성이다. 


피 이 커 (80) 에 




오르간 건반부의 제작법 

〔그림 12〕를 보자- 리미트스위치 AM 6224 
쪽의 배선본동 그림 (句와 같이 L 5 하 도금 
노오멀 오우픈단자에 납엠하여 10개 의 스위 
연결한다, 코면 쪽에는 오우픈형 의 반고정 


〔그림 13] 
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0.001 "F 


발진하고 있는 것의 주파수 
를 재는 방법은 많이 있다, 그 
중에서 가장 정확도가 높쓰 


기 좋은 것이 주파수카운터 이 
다，이것은 주파수가그대로 숫 
자로 나오 기 때 문에 지 시 오차 

[그림 1〕회로도 


가 없게 되고 누구나 다 쓸 수 
있지만 값은 비싸다. 

주파수카운터가 없었던 옛날 


SD -34 

rhr 



SD -34 


OFF 


모니터책 




參 ■ 


ON 0 



公 




대^ 




^ 50 0 

_ 一 


5V 1 
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N 

00 


© 


I ! 


/ 
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: F 「 50o 
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[그림 2 ) 

여러가지 코일 [ET 
의 더1(기터 


M H x | 

선의 제 

권 -히 수 

-- —.. 

권폭 

. 

태 (어어 드 석-에 서 ) 

1:7〜 8 

0 ,6mm 에나엘 성 

30 

밀착 감이 

7 히■매 

4 -15 

，표 

26 

今 

6 피 쎄 

12 〜如 

，， 

6 

12mm 

2 회 째 

2U -90 


2 

5mm 

0 .「> 회째 


에 는 헤 테 로다 인주파수계 라는 
것을 사용했 다. 이 측정기는 정 
확한 발진기를 가지고 있어서 
재 려 하는 발진기의 출력과 맞 
추어 비이트를 만들고, 그 비 
이트가 0 이 되도록 자기의 발 
진 기 를 조정 한다， 

비이트가 0 이 될 때 자기의 
발진기의 주파수를 읽으면 그 
대로 재 려 하는발진기 의 주파 
수를 읽은 셈이 된다. 

그밖에 흡수형 주파수계라는 
것이 있다. 이것은 구조가 매 
우 간단하기 때문에 아마튜어 
에게 많이 사용되고 있다* 이 
것은 동조회로에 서 동조를 취 
하乂 검파하여 전류계륜 움직 


이게 한 것으로서 코일을 들럭 
인으로 하여 바꿀 수 있게 해 
두면 큰 범위에서도 커버할 수 

있 다. 

정확도는 그다지 높지 않지 
만，우리가 주파수를 알려 할 
때，이를테면 10MH2 면 10.23 
56MHz 등，소수점 이하 몇 자 

리를 알았다 해 도 활용할 데 가 
없다. 

그보다도 이 발진기는 대체 
몇 MHz 를 발진히-고 있는것 일 
까 하는 것을 알면 되므로 여 
기 서 만들 려 는 홉수형 수 파수 
계면 충분한 것이다- 

검파하여 미터를 움직이게 
할 뿐으로는 감도가 부족할 때 


가 있으므로 검파한 후 1 석 트 
랜지스터로 증폭해 보았다, 

■ 부품을 모온다 

플라잉보빈은 T 다리가 4개 나 
와 있는 직 경 I5mni 짜리를 사용 
해 보았지만 다른 것 이라도 물 
론 좋다. 

다이오우드는 SD _34 를 사 
용했지만 이 것은 마침 부품상 
자에 있었기 때문에 사용힘「것 
뿐이므로 다른 SD-46, 1N34, 

1 N60 등 아무거 나 다 쓸 수 
있 다. 

트랜지스터는 잘 O 卜는 2 SC 
372를 사용했지 만 다른 어떤 것 
이 라도 쓸 수 있다. 


〔그림 3〕실체배선도 


코일 6P 스위치 
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미터는 400서 A 의 인디케이터 
를 사용했는데 300 〜 600片 A 의 

전류계 면 이一^거나 ^ d K 
리콘은 여기서는 졸리바리콘을 
사용했으나 보통의 단련바리콘 
이라도 상관 없다, 


실체도을 보고 참고한다. 배 
선상에 서 독히 주의해 야 할 것 
은 게르마늄다이오우드는 열에 
매우 약한 것이므로 남엠할 때 
는 리이드선을 편셋으로 집 어 
서 열을 식 히 면 서 한다. 그 렇 
지 하지 않으면 단번에 다이오 



폴리바리콘 




mivfi 


2 SC 372 


國 제작요령 

케이스는 적 당한 것을 찾아 
서 쓰자. 여기서는 알루 
미늄사시를 이용했다. 


우드를 망그러뜨리 고 만다. 


스위 치 


배선을 좀 알 


어려운 데가 있스 
로 주의 1 해야 한다. 


[그림 4] 


기 


실체도 


코일은 코일데이터를 보고 
감으면 된다. 이 것 은 어 디 까지 
나 폭]■그！■이디- 리콘이己ᅡ든거- 
보빈의 크기가 다르면 주파수 
도 달라진다, 대개 이 값이 되 
면 맞올 줄 안다. 

눈금판은 판지 를 동그람게 잘 
라 서 만들 었는데，풀 라스 리 으 
로서 좀 두꺼운 것이 있으면 그 
것 이 더 볼 품이 좋을 줄 안다. 

완성되었으면 그리드입미터 
등 신호를 발진할 수 있는 것으 
로 1정한다* 결합을 너 무 깊 
이 하면 스퓨리어스라든가 고 
주파, 저주파를 받아들여 버리 
므로 미터의 진동범위에서 되 
도록 조결합으로 한다, 

행프의 스위 치 를 넣 으면 미 
터 의 움직 임 이 극한까지 갈 것 
。.1 다* 

# 본기는 주파수를 재는 것 외 
에 송신기라든가 이른바 CB 밴 
드의 트랜시이버의 출력계로서 
도 쓸 수 있다. 안데나 가까이 
에 가지고 가서 송신주파수에 
맞추고 본기의 미터의 움직임 
이 크게 되도록 조정 하면 최고 
출력으로 전파를 낼 수 있다- 


부 




코일보빈 15mn 내 4 P 
폴리바리콘………- 


， # 를 dh ■■ P ■ 


SD 一34 


2SC372 … 

500 M A 인디케이터- 
반고■정 저 한 1 KO • 
콘덴서 0.001// F ". 

스위치 6 P -. 

A A [Vl 자 i ■지 ^* fc *-- # * fc *** + 
AAM 전지 호울 더…* 
알루미늄사시…"… 
크리 스털 이 어폰*”’. 
크리스털 이 어폰캑.. 
0, 6 mm 유 에 나멜선 - 
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■ ■ 4 화 를 . 
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실험하기를 좋아하는 여러분 가운데는 이 트랜지스터를 틀림 없이 쓸 

수 있는지 없는지를 간단히 알 수 있는 것이 있으면 좋겠다고 생각하는 사 
람이 많을 줄 안다. 


이 세트는 트랜지스터의 다리에 약간 권■기만 
해도 그 L 좋고 나쁜 것을 판정할 수 있는 편리한 
것 이 나* 

들론 NPN 형 이건 PNP 형 이 건 다 사용할 수 
있다. 족 2 SAOOO 이라는 것부터 2 SB , 
2 SC , 2 SD 둥 전부를 측정할 수 있다. 

國 회로는 간단하다 


으로 어떤 회로인지 잘 알 수 없게 되어 있을 뿐 
이다. [그림 2] 에 원리도를 그려 놓았다, 이것 
을 보면 알 수 있는 바와 같이 저주파의 발진회 
로이 다. 

트랜지스터를 테스트 포인토에 3 점，각각 베 
이 스，에미 터，콜레 터 를 대 면 트랜 지 스터 가정상 
적이면 발진을 일으켜 에이하고 울릴 것이다. 만 
일 불량이 면 아무런 소리 가 나지 않는다. 


I 그 1〕이 이 회로이다. 매우 간단한희로가 
아닌가. 전환스위치 등이 있어 서 배선이 좀복잡 
할 것 같지만 이 것은 전지 의 극성을 반대로 하기 
위한 스위 치이므로 조금도 복잡하지는 않다. 

이것은 트랜지스터를 점검하기 위한 세트이으 

■ 

로 트랜지스더가 회로도에 들어 있지 않고, 그것 


國 부품은 

특별한 부품은 하나도 쓰지 않았기 때문에 모 
두 무난히 입수할 수 있을 줄 만다. 

트랜스 … L 2 K a CT : 8 며 짜리를 사용한다. 
이것은 출력트랜스용이다- 이것이 없을 경우 보 
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- - 부. 표 一- - 

트랜스 L 2 Kn CT ： 8 n”l 
마그네력 이어문 (8 n ) …… 1 

전환스위 치 6 P . 1 

저항 SOK 호 

콘덴서 ᄍ F . . . 2 

^ 이 F""C — 1 *■■■■*，.*.-.”,,. 노 
전 지 三三: 냄、.* 

6 P 평 러 "7 - 1 


통 말하는 줄력트랜스면 대부분이 다 쓸 수 있 
다. 

스피0 |커 … 80 의 소형 스피 이커 면 되지만 음질 
은 나빠도 상관 없으므로 여 기서는 대용으로 마 
그네턱이어문을사용했다. 물론 임피던스는 
짜리 이다. 

전환스위치 … 이 것은 6 P 짜리를 쓴다. 3 P 
로서는 안 된다. 슬라이드 스위치건 스냅스위치 
건 다 좋다* 


S 3 제작에 있어서 

특히 어려운 곳은 없지만，전환스위치 부분은 
좀 복잡하게 되므로 틀리 지 않게 한다. 

트랜스는 1 차쪽，2 차 쪽을 반대로 하지 않 
年록 한다. 1 차 쪽은 리 이드선이 3 개 나와 있 
다- 그 중 한가운데의 빨간 리 이드신은 사용하 
지 않으므로 짧게 잘라도 상관 없다, 2 차 쪽은 
2 개밖에 나와 있지 않으므로 어느 쪽이라도 좋 
으니 스피 이커의 양 끝에 접속한다. 


國 사용해 보자 


완성되 었으면 오배선이 없는지 확인하여 실험 



(그림 2 ) 
원리도 


해 보자, 우선 앞쪽에 있는 트랜지스터룰 점검 
해 본다. 트랜지스터는 다리 가 3 개 있으므로 베 
이스，에미터. 콜레터를 틀리지 않도록 테스트 
포 인트에 대 어 본다. 정 상적 이 면 뼈 이하는 소리 
가 날것 이 다. 

이 때 트랜지스터가 2SA O ◦◦ 라든가 2S 
日 COO 이면 pnp 형 트랜지스터이므로 어어 
드 쪽이 를러스자 되도록 전환스위치틀 젖힌다. 
그리고 트랜지스터가 2 SCO 00 이라든가 2 
SDOOO 일 때는 NPN 형 트랜지스터이므로 
어어드쪽이 마이너스가 되게 전환스위치를 전 
환해서 점검하기 바란 다. 

출력용의 큰 트랜지스터가 되 면 리 이드선이 마 
음대로 굽어지지 않게 되어 있으므로 그 때는 악 
어클립 등으로 접속하여 점검하기 바란다. 

이제 여 러분의 책상 서 람 속에 있는 트랜지스 
터를 모조리 꺼내어 조사해 보자 ■. 



〔그림 33 


큰 트랜지스타를 
점검할 경우 악어 
쿨립 둥으로 접 
속한다 









































































느피이커 또는 
+그네턱 이어톤 


배 



녹 


I 敎 

Qpfi 




테스트 포인트 



2SC … 
2SD … 


〔그림 4〕 


2 SA - 
2 SB-* 



전환스위치 
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토兵 ft 기스터 원2/를 

i 全 



대최벼的뼈려 




최근에는 앰프라 하면 으례 icN 

만 나오는데, 역시 원리를 알고 
\제작하지 않으면 좋지 않다. 


■，■變 

# 원리를 알자 

t 그림 1 〕이 본기의 회로도인데 매우 간단하 
다. 오른쪽 2 개의 트랜지스터는 병렬과 같이 되 
어 있다. 이 련 회로를 푸시들회로라 하여 이전에 
는 고급 생프에서는 모두 이 런 구성으로 되어 
있었다. 

그러나 최근의 고급기에서는 트랜스를 사용하 


1 C 로 만들어도 원리는 모를 것 없지만 복잡해 
서 이해하기가 힘든다, 

1 C 속의 배선도를 본 적이 있는가? 되도록 L 
(코일)이라든가 C (콘덴서 )라든가 R (저항)를 쓰 
지 않도록 회로를 연구해 놓은 것이 다， 그러 니 
까 알기 어 려운 것은 물론이다. 원리를 알기 위 
해서는 역시 정통적인 회로부터 시작하는 것이 
무난할 것이 다. 여 기 서는 3 석 만능엠프를 만들 
어 보기로 했다. 회로를 좀 고치면 인터폰에도 
이용할 수 있다. 


지 않는 OTL (아웃푸트 트랜스리스)니 ITL (인 
주트 트랜스리 스)니 하는 회 로도 둥장하여 그것 
이 주류로 되어 있는데 기본회로는 이 푸시풀회 
로인 것이다. 

입력에 들어온 신호는 최초의 트랜지스터로 전 
력 증폭된다(고러 나 트랜지 스터 의 경우에 는 모두 
전력증폭이라고 보는 것이 다). 여 기서 충분히 크 
게 된 신호는 트랜스에 들어오고、끝단의 두 트 
랜지스터에 들어가는 것인데 여 기가 앞에서도 말 
한 바와 같이 푸시둘이라는 특수한 회로로 되어 


:그림 니 3 석 앰프의 화로도 


입 력 빠 

°경臟¥ 


220KSI 

rA/WS 

2SC312 


3 


녹색 


HQ : 간必 CT 


C 



a 




轉 




백 ■색 


£ 


0 — 

卜이 크 


7!f7T 


적색 


m 


녹색 


/公秋浴 


흑색 2SC372xz 






S00 於 
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(:그림 2 ) 부폼의 접속 


있는 것이다. 

족 I 0\< a -： 2 HI CT 라는 트랜스로 신호를 위상 
으로 반씩 나누어 버리는 것이다. 풀러스의 위상 
대는 위의 트랜지스터가 동작하고^ 마이너스의 
위상 때는 밑의 트랜지스터가 동작하도록 반씩 
증폭을 담당하는 것이다 + 

그리고 최후의 트랜스 lkQ : 8요으로 플러스 
와 마이 너스로 나누어진 신호를 원래의 신호와 
같이 맞추어 스피 이커로 내는 것이 다, 

이와 같은 푸시풀회로는 음질이 좋고 찌그러짐 
이 적 은 (특히 제 3 고로파 찌 그러짐 이 적어 진다) 
큰 출력을 예 낼 수 있는 등의 잇점이 있다. 

#부품에 대하여 

트랜지스터…설리콘의 2 SC 37 모를 사용했는 
데，다른 것 이 라도 동둥품이면 회로는 그대 로라 


도 교환해 넣을 수 있다, 

트랜스… 드라이버에 10 k ^ : 2 k 교 CT , 끝단에 
1.2 kH : 8요을 사용했 다. 

스피이커… 가지고 있던 것을 활용하기 바란다, 
여기서는 구경 5cm 정도의 것올 사용했다, 임피 
이 던스는 4 〜 16 요 이 면 아무 거 나 다 좋다+ 

제작해 보자 

이 세트는 배선만 틀리지 않으면 반드시 동작 
한다. 나중에 다시 볼 것이니 아무렇게 해도 된 
다고 생 각하지 말고 하나씩 꼼꼼히 배선해 가기 
바란다. 

완성되려면 잘 검사해서 스위치를 넣는다. 입 
력에 세트의 출력올 이어 보기 바란다. 없으면 
라디오나 게 르마늄라디오포 무방하다, 아무 것도 
없으면 입력단자에 손을 대어 본다. 스피 이 커 에 


〔그림 3〕인터혼으로 하려 면 
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크리스털 이 
ᄆ、끼 
크 대신 쓸 
수 있다 




以令好*부 품 표 

랜 지 '乂*- 요 »■”’ - »’..***»■! ... T 

트랜지스터 10 k 我 : 2 kQ CT ”" …“ 

1.2) 必 : 8 幻 . . . . . 

저형" 22 Ok 요 

500요，100요 , 5 公 ... 


콘덴서 IOjuF 6.3 V ᅳ 


■ ■ ■繼 톱，！ 


1 어면 소리가 나왔는가. 나오면 완성이다. 
그리고 인터론으로 할 때는〔그림 2 ：[와 같이 
ᄂ피 이 커를 하나 추가하여 스위치 를 연구하면 곧 
，용할 수 있다, 



0 * 005 /i B 

스피 이 커 55 mm p ，+ 醫 4k • 會 ■，琴，響 - 令 ■ 暑 ■. 

AAM 전지一………*.… . 

A AM ■전지 호울 더 (4 련) ■， 11 
프 린 JL 란 (9 cmX 9 cm ) ……，………“ 

，소— 우-1 jj 2 上) + - -，，，-.■.**■ 

크리스 털이 어 폰이 나 크리스 털마이 크- 



신서추令轉今 



狂 UW 蘇 



〔그림 4〕본기의 실체도 



(« 卜이 osol 
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전화를 걸고 있는 사람 이외의 사람에게도 전화 소리가 들리는 텔레폰엠프으1 
제작법을 소개해 보자. ___ 



할머 니 나 할아버 지에 게 전화를 결어 서 집안 식 
구가 다 같이 이야기를 듣는다든지, 일기예보나 

乂] ^ + $14, 

전화기는 통화를 하고 있는 동안 전화기 밖으 
로 '속■의 회화에 비 례 하는 사기 가 누설된다. 대 개 
속의 왼쪽 부분이 가장 강하게 나오는 모양이 다. 
그 자기는〔그림 1〕과 같은 델레론피업을 통하여 
얻어지는더1，전기신호로 바꾸고 암프(증폭기)로 
증폭하여 스피이커에 가해 주면 스피이커에서 회 
화가 소리로 되어 나온다- 

〔그림 到와 같이 접속하는데, 그림과 같이 카 
세트레고 오너 등에 접속하면 녹음이 된다 ■ 

낸레른피업- 2 r 선자석과 같은 것이다- 코일에 
전류를 흘리 면 자기 가 일어 나고 반대로 코일 가 


〔그림 2 ) 


낸 레 본찌 업 



까이 에 서 자■ 기 를 변화시 -겨 수 면 코 일 속에 만압 
이 발 생한다. 이 것은 면자유도작용에 의한 현상 
이 다. 11레 론피업은 이 전자유도작용응용한 

것 公 \ 디〜 

〔그림 3〕이 낸레본임 1 프의 회로도이다. 트랜지 
스터 3 의 안프인데，다소 고감도로 되어 있는 


낼 레 본 퍽 업 


〔그림 1) 



1h) 






I 반 


'I 니 를 혀 


뎅 래 폰바 


IN 

OUT 

o 이 


8 


，|_이 - It 나， 라인 


^4 



에 이 之 례 BI 包 니 




JVliC 


104 


































































































































〔그립 4] 





◦ 8 


트랜지스터 


2SC458 


2 SC 372 

2 SC 735 


繼 



2 SC 828 



tr^tr 고 

2 SC 945 

2SC711 

2 SC 536 


에 

미 

터 

(E) 


점과，낮은 쪽과 높은 쪽 소리 가 커트되 게 되어 
있디% 

그러면 제작에 대해서 설명해 보자. 

錢주요한부품의 설명 

부품표의 부품올 준비한다- 입수하기 어려운 것 
은 대용품으로 충당한다, 

• 텔레론픽업…여러 가지가 시판되고 있는데 어 
떤 것이라도 쓸 수 있다- 

• 트랜지스터 … 2SC458, 2SC372 모두 NPN 형 
실리콘트랜지스터이다. 그밖에도 같이 쓸 수 있 
는 것이 많이 있다〔그림 4〕. 2SC735 는 소전 
력 증폭용의 TR 로서 그밖에 2SC933 이 라든가 2 
SD227, 2SC1214 동을 같이 쓸 수 있다. 

■ 출력트랜스…임피 이던스의 비 가 5000: S 幻 


짜리 이 면 어 느 메 이 커 에 서 나온 것 이 라도 상관 
없다. 

• 스피이커… 8H, 0.2W 정도의 직경이 4-6 
cm 쯤 되는 것을 사용한다. 고정쇠가 없을 때 는 
접 차데로 고정한다. 

• 가변저항기… 10Kn A 형인데， 5 KO 이나 20K 
D 이 라도 상관 없다, 또 A 형 이 없을 때는 B 형 
으로도 무방하다. 

• 전해콘덴서…전해콘맨서의 값은 상당히 오차 
가 있는 것과 사용하는 표준도 약간 크게 해 놓 
았으므로 너무 신경살적으로 생 각할 필요는 없 
다, 3 3 F 에 30一 戶이 나 47juF 을 사*용해 도 천 상 

다. 

• 스위치…값싼 슬라이 드형으로 했다. SW， 은 2 



TR .2 SC 458 TR .2 SC 372 




TFVSC735 


출력트랜스 soon : s n 


I I 


■A 


1 CmF 11 

Jr 

VR 1"j= TRi 
10 k£2 ᅳ , ᅭ 


300pF 


입력책 ny " 


卜 



0,02/4= 


18 mA 


:피이 커 



/ SW ， 스위치】 


라인 ( UNS 0 

스 위 비 2 누 0 " 


47 /./F 


—기! 


ofo|H 인 (MIC) 
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ON 
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OFF 


P 도 좋고 , SW 」 는 3 P 로 한다 . 

錢케이스의 가공 

시험제작에서는〔그림 5 〕와 같은 첫수의 것을 
사용했는데，이 정도이 면 1/3 정도의 용량이 라도 
짜 넣을 수 cK 

케이스 위에 부품을 대고，고정할 위치를 점 
했으면 점퍼스의 바늘 등으로 표시를 한다 . 〔n 
림 5 〕와 같은 부품을 사용할 때는〔그림 5 〕의 가 
공첫수를 참고하기 바란다 , 드릴로 구명을 뚫고 
리 이 머 로 넓 히 거 나 줄로 쓸어 서 구멍_을 각형 으로 
고친다 . 


織부품의 고정과 배선 

배선이 대부분은 베이클라아트판에 배선한다 . 
4mm 간격의 만능베이쿨라이트판올〔그림 6) 의 
첫수대로 유으로 잘라서 핸드드릴로 구명을 # 
는다 . 2 소 하 (직 경 2 ,5mm) 싸리 구멍에 [그림 7 ] 
과 김:은 방법으로 붙박이 러그를 고정한다 , 베이 
콜라이트직!:에 직접 코오드를 불일 때는 붙박이 


러그는 필요가 없다 . 

부품은〔그림 到에 보이는 위치에 베이글라이 
트판의 앞면에서 리이드를 끼우고，뒷면에서 납 
땅한다 . 부품과 부품을 접속할 때는 남은 리이 
드나 주석도금선을 사용한다 - 

저항은〔그림 9 〕와 같이 세워서 붙이거나 가로 
w 혀 고정한다，■숀력트랜스는 ■게이스의 발봅유 
베이골라이트판의 구멍에 끼우고 원면에서 구부 
려 납때하여 고점한다 . 

리이드의 접속은〔그림 10 〕에 보인 바와 같다 . 
특히 트랜 지 스터 의 리 이드 , 전 해콘덴서 의 극 성 
은 그 방향을 틀리시 않게 해 야 한다 . 

\ 

싼터 선치나 못 




배머로 두드려 불마나 


r 그립 이 심체배서도 



〔그림 6〕 
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★ 출력트랜스 〔OPT 


스피이 커에 접속한!나 
(여기에 접속해도 된다) 


천 


0 

물 


[그림 10) 



2 斗족 


케이스의 발톱 


백 

Ta 의 
콜 데 H 에 


베이클라이트탄의 
구멍에 끼우고 뒷면 
에서 구부려 납 명! 한 
다 



[그림 9〕 

세울 때 ★ 


매선이 끝나면 틀림이 없는지〔그림 8〕과 비 
JL 하여 잘 확인한다. 스피이커，가변저항기, 스 

위치, 책을 붙였으면 전지를〔그림 비과 같은 
호울더를 만들어 고정한다, 

베이쿨라이트란은. 스페이서나 너트를 사용하 
여〔그림 1到와 같이 고정한다. 각 단자간의 매 
선은 1 그 i 정도의 비닐코오드로 한다. 예 정한 길 
이로 자른 코오드의 양 끝을 5 mm 쯤 껍 질을 벗 
기고 심선을 잘 꼬아서 납맹한다, 

가 변저 항기 의 단자는〔그림 13〕과 같이 되 어 
있다* 오매선이 없으면 이것으로 완성이다. 사용 
하^기 전에〔그림 8) 의 실체배선도와 잘 비교해 
서 살펴 본다. 

사용 요령은〔그림 2〕와 갈다. 델 레 픈칙 업을 



하여 되도록 띄우는 것이 좋다. 

전화를 걸거나 상대방에 서 밀이 울려 오면 스 
위치를 ON 한다. 녹음할 때는 터|이프레코오더의 
입력에 SW ᄅ를 맞준다* 마이크 입력에 접속할때 
는 SW 표 마이크에，그리고 라인 입 력에 접속할 
때는 SW , 를 라인에 한디、 

전화기의 송수신기에 앰프를 너무 접근시키면 
하울 링 이 일어 나므로 주의 해 야 한다. 


벼) 이一운 푠.！■이 _드력는 



a 


어어드에 


출력뱅 프치 입 력 단자에 

입 력 예에 서 



AWkQ 

[그람 13) ★ 가변저항기(볼륨) 


부 품 표 

트랜지스터 2 SC 458, 2 SC 372， 

2 SC 735 .. .…_…… ᅳ . . 각 1 

트랜스 500 n : 8 n 1 
볼륨 lOKfl.A -- - -1 

텔레론찌 업…"- . ■ ■，蒼 #««■■ 를 辱 • # + 1 

스피이 커 4 ^ 6 cm 8 H { 

슬라이드 스위치 3 P . . 2 

적 소형" 


만능기판 소형… 寺 _ •暑 1 

전해콘덴서 10 V 10/나'……… 2 

10 V 33片 F . 1 

콘덴서 300 pF , 0.0005 

0 . 02 //F 0 *1 서 F ……각 1 
저항기 1/4 W 470 r 10 KO , 70 

Kfl ■추，..----…-，，，，"-.，.，.…각 ] 

1/4 W 1 Kfi . 2 

1/4 W 4.7 KH . I 


스페이서 10 mm .. . 2 

비스 3 X20mnr 2 
3 x 6 mm - 9 

너트 3 mm …………—. . 7 

붙박이 러그 - - 4 

케이스 200X110X 聞 ………… 1 

손甘이"… ■ ………， 】 

전지 FC —1 스냄 붙은 것"… 1 
배선용 비닐션 . .2 m 


저 So 기의 고정법 
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이 ESP 테스터는 매우 과학적으로 여러 
분의 초능력，영감을 시험해 볼 수 있는 
것이다. 회로는 트랜지스터와 1C 를 각각 2 
개씩 사용하여 구성되어 있다* 제작에 자신 
이 적은 사람은 프린트회로의 기관과 부품 
이 세트되어 있는 키트(좀 구하기는 어려울 
지 모르지만)를 사서 조립하고，자신 있는 
사람은 구멍 하나씩의 만능 프린트기관을 
사서 공작하면 된다. 


4 ESP 란 ► 

ESP 란 extra sensory perception 의 준말로 
서 사전을 찾아 보면 초감각적 감지라든가，영 

감 둥으로 설명 되 어 있 다. 

과연 영감이라는 것이 있는 것일까，흔히 학생 
들이 질문을 하고，서로간에 토론도 하는 문제 인 
데, 어 쨌든 그것의 존재를 믿는사람은 광신적 이 
고， 믿지 않는 사람은 모든 것이 다 과학적으로 
해결된 것 인양 생각하는 경우가 많다* 

너무 어려운 것은 잘 모르지만* 어 했든 이 세 
계 에 불가사의 라 할까 신 비스럽다고 할까, 그런 
것이 있는 것만은 사실이다- 독자여러분 중에도 



[그립 1] 


사빠 ° + 

A 아 

^ v 
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그런 것을 체험해 본 사람이 더러 있을 줄 아는 
데, 이론은 제쳐 두고 이 ESP 데스터로 그 신비 
스러움에 도전해 보기로 하자* 

ESP 를 어 떻게 하여 시험할까 ? 가장 손쉬운 
것이 마음 속에 깊이 생각하고 주사위라도 굴리 
면 될지 모르지만，그래서는 전자공학도인 여러 
분이 노름군으로 오해받을는지 모르므로 전자공 


〔그림 1:1이 이 ESP 의 회로도이다. 디지틀회 
로의 상세한 설명은 지면 관계상 생라하고，이 
회로위 개요는 다음과 같이 되어 있다 ■ 

IC -1 ( SN 7473) 은 2개의 를립믈롭회로가 
포함되어 있다. 풀립플류회로는〔그림 2〕⑧와 
같이 동작한다* 1 C - 2 ( SN 7403) 는 「NANDj 게 
이트가 4 개 들어 있다* 이 것은 동 그림 ⑧와 


학의 알맹이」 




©■ 


^ 결집 ?하여 아이시이로 해 보자% 


들리 플롭 


^ 2 




V 


才 



、 


사. 

나 


같이 동작한다. 2개의 트랜지스터의 회로는 멀 
티 바이브레 이터의 발진희로이다. 이것은 동 고림 
©와 같이 1 C - 1 로 보내는 펄스를 만든다. 


、시 


(£ 


트랜지스터① 트랜지스터資) 


t 


사람 들째 사람… 

L 좌 - 우의 출구에 서 
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사트 


어 j 



정귀 환시켜 발진시 킨다 
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다이 오우드 

! t 


LED 

(발광 다이오우드) 



〔그림 4) 




기관- 


〔그림 3) 


〔그림 2] 의 ©는 LED (발광 다이오우드) 가 
될스의 수에 의하여 점둥하는 순간의 순열이다- 

멀티바이브레 이터로 만들어진 마이 너스 (一 ) 
로 되 었을 때 의 1 발째 의 펄스는 FF ， 의 입 력으 
로되고 그 1 Q 의 출력으로되 어 FF 2 의 입 력으로 
되 고, 2 Q 의 출력으로 된다, 

그 줄력은 회 로의 결선을 통하여 LED ( a ) 의 
2 개의 게이트에 동시에 입력으로 되기 때문에 
U ) 는 점둥한다. 

그 때，주의하여 다른 게 이트를 보면 2개의 
게 이트에 입 력되어 있는 것은 없다. 다음의 2발 
째 의 펄스는 FI 기 의 1 Q 의 출력 으로 되 어 ： LE 
D 의 (비와 (이의 입 력으로 되는데, ( B ) 에는 1 
발째 의 입력 이 기 억되어 있기 때문에 게 이트가 
열려 (미가 점둥한다- 

3 발째는 FF ' 의 1 Q 에서 FF , 의 2 Q 의 출력으 
로 되어 그림의 회로에서 ( C ) 가 점둥한다. 

4 발째는 ( B ) 때와 같이 3 발째가 ( D ) 의 에이 
트에 기억되어 있기 때문에 LED 의 (이가 점둥 
된 다. 

5 발째는 1발째 와 같고, 그 이후의 동작은 
반복이 된다. 이 펄스의 간격은 이 세트에서는 
약 3/10,000초 (3. 토 되어 있다. 

4 제 작법除 

{ 1 ) 기판에 2 개의 DIP 용 1 C 소켓을 붙인다， 
이 소캣의 우묵해 저 있는 사각의 각 하나가 무' 
디 게 되 어 1 C 의 방향을 정해 놓았기 때 문에 각 
이 무디어 진 쪽에 1 C 의 1 번 핀이 가게 붙인다- 

(2) 2개의 트랜지스터의 E-OB 의 리이드 

를 틀리지 않게 붙언다. 

<3〉2개의 100 p 「 짜리 튼덴서를 붙인다- 

(4) 실체도를 참조하여 기관의 각 위치에 1 


MO 2개, 10KH 2개，300幻 4개를 j 붙인다骨 

<5〉다이오우드의 방향을 절대로 틀리게 붙 
여서는 안 된다ᅳ 3 개소의 기판 위 배선으로 회 
로를 접속한다. 

(6) 발광 다이오우드 (LED) 의음극과 양극 쪽 
의 리이드를틀리지 않게 〔그림 3] 과 같이 하 
여 기 관에 4개 붙 인다* 

<7> 2 개의 누 善 버튼 스위치를 붙인다- 

(8) 전지 복스의 적 (+), 흑(一)의 리이드를 
절대로 틀리지 않게 붙인다. 

<9> 4개의 스폐이서를 붙여 기관의 받침으 
로 한다. 

<10) 2 개 의 1C 의 번호와 그 고정할 위치를 확 
인하고，핀 번호의 위치에 주의하여 DIP 용 소 
넷에 고정한다, 

빼사 용 법 ► 

이 ESP 테스터는 조립에 틀림이 없으면 반드 
시 동작한다. 

여 러분의 초능력을 다음과 장이 시험한다. 

{ 1 ) 전지 (AAM) 4 개를 고정한다. 

<2>、의 버튼을 잠간 동안 눌렀다 놓는다. 

< 3.) LED 의 4 개 중，어느 하나가 점둥될 것 
인지 추측(도는 염원》한다. 

(4> S 2 의 버튼을 누르고,〈3>에서 여러분이 
추측한 LED 가 점등되 면 여 러분의 초능력 이 작 
용한 셈 이 된다* 

<5〉이 시험을 반복하여 추측이 적중한 백분 
률로써 판단한다, 여러분의 가정에서 누가 가장 
초능력이 있는지…. 친구하고도 비교해 보자. 

이 ESP 테스터는 이 밖에 점수 따기 시합 둥 
에도 응용하면 좋다- 다만，쓰지 않을 때는 반 
드시 전지를 빼내어 두도록 한다* 
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〔그림 5〕 
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이 것은 매우 간단한 전자 오르간이다. 1음계밖 
에 낼 수 없으므로 간단한 동요 정도밖에 연주할 수 
없지 만 자작한 악기로 연주하게 되 면 한층 더 홍겨 
울 것이다. 그래서 엘레트로닉스 공부에 반주를 넣 
을 ~4 한번 제작해 보기로 하자+ 

그런데 원리를 간단히 설명하자면, 소리가 공기의 
진동이라는 것은 잘 아는 사실. 그러니까 소리를 만 
들어 내려면 진동을 일으켜 줄 필요가 있다* 
전기에서는 이 것을 발진기 (오실례이 터 )라 한다- 
이 발진기로 사람의 귀에 들릴 정도의 진동수 (주파 
수)를 내는 것이 주파수 오설레이터다* 여기서 사용 
하는 것은 매끗한 파(정현파)를 내는 것이 아니라 


모양이 좋지 않은 파를 만들어 내는 것을 사용한다- 

모양이 때끗하지 않은 파가 더 악기의 소리 답고， 
또 트랜지스터 1 개로도 큰 출력을 얻을 수 있 다- 
이 것을 블로컹오실례이터 라 하는데 단순하게는 CR 
를 크게 하면 된다. 

일반적으로는 전동하고 있는 주파수가 변동하지 
않도록 여러 가지로 신경을 써야 하지만，여기서는 
도레미 등 여러 가지로 진동을 바꾸어 주는 것이 문 
제이다. VR 를 바꿈으로써 가능한 것이 다, 간 

단한 방법은 VR 를 움직여 하는 방법 이다. 폭 넓게 
변화시키려면 1석으로는 무리이므로 8개로 범위를 
좋혀 놓았다, 


(그림 1) 
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令 부품에 대하여 

트랜지스터는 NPN 형 2SC372 둥으로도 잘 된 
다, 전지의 국성을 바구고， 2SB56 둥으로 동작시 
켰다고 하면 이대로는「록 촉」하는 소리가 섞여서 
실용할 수 없다. 

갈은 PNP 형이라도 실리콘 트랜지스터 2 SA 495 
면 된다, Ci , Q 는 전해 면 된다. Ci 은 1 ᅬ u 이외 
이 면 소리 가 달라진다, 1 시라도 전해의 용량은 제 
조오차가 있으므로 똑 같은 소리가 언제 든지 나리 
라고는 생 각하지 않는 것이 무난하다. 

Q 는 되도록 큰 것이 좋을 것이다 (100# F 이나 20 
0사 F 을 달아도 된다 >. R 는 큰 것이 좋지만 100 S 정 
도까지 낮준다- VR 는 그림에서는 N 형으로 되어 있 
으나 S 형도 무난하다. 스피이커도 크기는 다소 다 
르게 할 수 있다. 

分 제작하는 요령 

먼저 같은 것 이 8 개 늘어 서 있 는 반고정 바리 오 
음부터 붙인다. 한가운데 다리 는 어느 한쪽으로 구 
부려 둘 것을 잊어서는 안 된다. 반고정올 돌려도 
소리가 변하지 않올 때는 한가+데가 잘 납맴되어 
있지 않을 경우가 많 다. 

다음에 콘덴서，트랜지스터의 다리，그리고 트랜 


스의 리 이드에 주의해야 한다_ 트랜지스터, 트랜스 
는 그림을 잘 보면 알 수 있는데、론덴서 는 보통 마 
이너스 쪽에 一의 기호가 붙어 있으드로 충분히 잘 
보고 붙이 기 바란다. 

저항이나 콘덴서의 다리 는 길므로 잘라야 한다. 
트랜스의 다리는 납맴인두로 열을 충분히 가하지 않 
으면 납이 씌워지지 않는다. 

일반적으로 초보자들은 열을 충분히 가하지 않아 
서 두루뭉수리 같은 납행을 하는 수가 많은데, 만 
일 두루둥수리 같이 되 어 있으면 한번 더 인두를 대 
어 충분히 녹여 동그랑게 되게 한다. 

상 조정 및 사용법 

반고정을 향하여 과로부터 도 레 미 파 ..." .토 나 
가는데 가장 낮은 소리에 서「도」소리가 나도록 반 
고정을 들린다, 비록 음치 (실례 /) 라도 홍은 일어날 
것이다. 

차례로 도레미 하고 맞추어 가면 될 것이다. 전 
지의 전압이 낮아지 면 소리의 상태 가 나빠진다, 시 
험 제작기에서는 7 V 정 도까지 무난했다. 전전류는 
소리에 따라서 달라지지만, 2 〜 8 mA 정도 사이에 
들어 갈 것이다1 건반에는 마이크로스위치 등을 사 
용해서 하면 더 모양 좋게 될 수도 있을 것이다. 
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선진국에서는 가정 전기 기 기들의 대량보급과 생활 
향상으로 말미암아 일상생활을 위한 가사 일이 매우 
줄어지고, 따라서 주부들을 위시해서 일반 서민들의 
여가가 점정 많아려 가는 모양이다. 

그것은 결코 이룰 수 없는 남의 나라 에기가 아니 
라 우리에계도 차차 다가오고 있는 현실이 아닐까, 그 
러나 아직은 역시 일부 유한부언은 돌라도 대부분 
주부들은 아침 일찍 일어나서 부엌에 들어가면 밤늦 
게 뒷설검이를 마치고 자리에 누울 때까지 자질구래 
란 작업의 연속이 하루의 일과가 아닌가 생 각된다 k 
갑돌이의 어머니도 삼돌이의 아증마도 대개 그런 
것올 볼 때，여러분들은 요령 없는 여 인비들이라고만 
생각지 말고 그들에게 당장 한 가지 수고를 덜어 줄 


구제 (?) 의 손길을 뻗쳐 봄도 결코우의미 하지 않올 
것이다‘ 

목욕탕이나 물통에 물을 받용 때만 해도 그렇다. 수 
도 꼭지를 틀어 놓고 곁에서 다른 일을 할• 때는 격 
정 없지만 방에 가서 TV 를 보거나 손님과 얘기를 하 
다가는 흔히 물이 넘치는 줄 모르고 몇 시 간을 두는 
경우가 있다. 

그래서 여기서는 주부들의 노고를 덜어주고, 시간 
을 벌 수 있는 낼테트로닉스로 수위를 알려주는 경 
보기를 만들어 보기로 하자. 

회로는 그림 1 과 같다. 좀 복장한 듯하지만 그 
다지 어 렵지는 않다. 한번 도전해 보기 바란다/ 

Tr , 은 검지부이 고, Tr 2 가 발진부이다. 


〔그림 1] 본기의 화로도 
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만수 경보 



:그림 2] 만수경보 때 


만수경보기만이라면 1 석이면 되지만 온도가 높아 
진 것도 알리기 위해서는 I 석을 더 추가한다 . 

더 어미스터는 온도가 낮을 때 는 저항이 높고 온도 
가 높아지면 저항이 낮아진다 . 그 성질을 이용하여 
경보를 내려는 것이다 . 

더어 미스터 가 차가울 때는 저항이 높으므로 Tr l 
은 데이스에 전류가 흘러 ON 이 되어 있오므로 Tr 3 
의 데이스에는 전류가 흐르지 않 기 때문에 발진하지 
않는다 . ' 

그러 나 더어 미스터 의 온도가 높아지 면 저항이 낮 
아지기 때문에 Tr 】 이 OFF 된다 . 그러 면 Ti 、 의 콜 
레 터는 전압이 높아지고 Tr 2 의 에이스에 전류가 흐 
른다 , 그러자 발진이 일어 나서「뼈 삐 j 하는 소리 가 나 
게 되는데 , 이 발진기도 약간의 가공을 한 것이다 , 
에이스회로에 1 松 3 과 100 서厂이 들어 있다 . 이것을 

넣음으로써 발진음이「삐이」하는 연속이 아니고「삐， 
삐 J 하고 단속된다 . 


分부 m 

족별한 것은 없다, 

트랜지스터 :2SC372 를 사용했다. 다른 것이 

라도 규격이 갈으면 쓸 수 있다+ 

더어미스터 : D22A 와 동둥한 것. 품명은 알수 없 
지만 저항이 30-100Q 정도 변화한다, 



삐 이 삐 6) 


더어 미스 터 


〔그림 3) 온도 경보 실ᄉ 


部다 


[그림 4〕실체배선도 
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트랜지스 H ESC 372 

더어미스터 D22A ᅲ 
트랜스 1.2 KS : 8요- 

처항 

요그 ■■ ，■ : ■ f ■ "r ■■ ■ f m r r # + +i ^ 1 - ■ 
l »■ -f M -I »*» + ■■■■ P 

20 KQ . 

바리 오음 2 KQ 


2 

1 




전환스위치 3 P 
콘덴서 

0, G3juF.. 


- ■ ■#■ i + + 


1 

1 


1 

1 


1 


0. lju^ “1 
100 신 F 6. 3 V 



출력트랜스 : L 2 k : 8 Q 윤 사용한다. 

바리오음 : 2 松3 의 바리오옴은 반고정 이 면 될 것 
이다, 

# 제 작 

만능 프린트기판 위에 짰다. 

트랜지스터의 다리는 그림을 잘 보고 를림 없이 한 
다. 본기부터 목욕탕이나 물통까지의 선은 이어론용 
의 평행선을 2개 사용한다. 만수 경보기의 검지는 
평행선 끝의 피복을 약간 벗 져 주기만 하면 된다. 

온도경보기는 평행 선 끝에 더어미스터를 납쟁하기 
만 하면 될 것이다. 

♦ 조 정 

베선이 틀림 없음을 확인하고 전원을 넣는다. 우선 
반수경보기부터 시작해 보자, 먼저 그림 3 과 같이 
물을 넣고 스위치를 만수 경보기 쪽으로 젖힌다，그리 
고 평행선 끝을 컵 속에 넣어 본다.「삐익 tty 


고 소리 가 나는지，만일「삐 이 j 하고 소리 가 연속으 
로 나면 i 5 (U 松의 저항을 50〜 400 K 幻의 범위에서 바 
꾸어 본다. 다음 온도경보기 쪽으로 스위치를 젖히고 
컵 에 물을 넣어 옆에 둔다, ]■ 속에 더어미스더를 넣 
어 보 자+ 앞서와 같이「에 익 삐억」하는 소리 가 나는 
가, 소리 가 이상하면 2 K £2 의 바리오옴을 조정하여 
깨끗한 음색 이 되게 한다. 잘 되거든 사용해 보자， 


수위경보 실험을 한다 




1익 J 하 

[그림 53 

r ^ y > 

: — 1 .. 에.…-.*-- 1 

^卜 . . . 1 



어떤 선이라도 좋다 



컵에 물를 담는다 
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자 지 
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이 세트는 새의 지저귐을 트 
랜지스터의 회로로 만드는 전자 
새 (alarm bird ) 이다. 되도록 진 
짜 새와 갈은 소리를 내게 했으 
므로 새장 곁에 두면 새들이 덩 
달아 지저귀는 재미 있는 인조 
새 (조) 이 다, 


♦ 회로의 설명 

1랜지스터회로로 새가 지저귀 
는 소리를 만들려면 볼로성발진 
회로 가 사용된다. 단지 지 저 귀 는 
土리만을 내게 하려면 1 석의 트 
랜지스터회로로 할 수 있다. 
그러나 1 석의 경우는 지저귀 


기 시 작하면 그치는 일 없이 계속 
해 서 지 저 귀 게 된다. 모이를 쏘아 
먹을 사이도 없이 계속 지저귀기 
만 하면 새는 아사하고 말 것 이 
고, 또 그런 새는 없다, 

이 전자새는 지저귀는 사이에 

부품표 


(그림 0 3석 전자새의 화로도 
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[:그림 2 ] 실체배선도 


충분히 모이를 꼴 수 있도록 간격 
을 두고 지저권다. 

〔그림 1〕은 이 전자새의 회로 
도이 나.〔그림 到는〔그림 1] 의 기 
호의 회로를 부품의 그림으로 바 
꾸어 결선한 것이다* 

이 회 로의 새의 지저점은 삐 삐, 
또는 삐께삐하고 발진하여 수초 
동안 쉬고，또 발진하기를 되들이 
한다. 이 지저 점은 lOOKfl 의 VR 
(바리오음)를 조정함으로써 좋아 
하는 상태로 할 수 있다. 

이 회로의 동작은 크게 나누면 
다음과 같이 된다*〔그림 1〕에서 
2 SC 735 ᅭ Y(QJ 의 회로 (lOOKfi 
S 붙온 VR 보다 오른쪽의 1.2 KQ 
CT ： 트랜스 까지) 는 새의 지 
저귀는 소리를 발생하는 발진회 
로 이다* 

^ 의 콜엑터(이 에 접 속되 는 
L 2 KOCT : 의 트랜스의 1 

차 코일은 병 릴로 접속되어 있는 
콘랜서 0.02/ F 과 병 렬공진회로로 
되어서 새의 지저점의 주파수로 
발진한디、 

이 말진희로에서 발생하는 진동 
음은 삐 이하 는 연속유이 다. 이 것 
으로는 내의 지저귀이 되지 않으 
므로 이 것 을 뼈，뼈 하고 끊어 지 

1 18 


는 소리 가 되 게 하는 것 이 Qs 의 
에이스에 접속되어 있는 3.3 KH 
과 100/ F 의 콘덴서이 다. 

이 Q 3 의 회로로 삐，대 하는 새 
소리가 나지만，이 상태 가 끊임 
없이 계속되기 때문에 앞서 말한 
바와 같이 모이를 또아 먹을 수 
없다. 

그래 서 한숨 놓게 하는 것 이 왼 
쪽의 Qr , Q 2 의 가위표 모양으로 
되 어 있는 회로이다. 이 회로는트 
랜지 스터 (2SC372-Y) 가 2 개 조 

합되 어 만들어 진 비 안정 멀 티 바 
公 1 브 레이터 회 로라 한다. 

이 회로는 이 과 이의 트랜지 
스터 의 콜데 터 ( C ) 전류가 늘 번갈 
아 흐르는 동작을 하고 있다. 그 
리고 전뉴가 있는 차례 가된 트랜 
지스터의 들책터 전압은 I V 이하 
가 되어 버린다. 

그림의 오른쪽 발진회로의 Q , 
의 에이스 ( B ) 에 주는 바이어스전 
류는 이 멀티바이브리1 이디회로의 
한쪽 트랜지스터, Q 2 의 콜렉터 

( C ) 에 접속되어 있으므로 Q 2 에 
콜객터 전류가 흐르고 있을 ( ON ) 
때는 이의 베이스 바이어스전류 
를 줄 수 없으므로 발진할 수 없 

다 ᅳ 


Qi 가 다음의 주기에서 전류가 
없어 지 면 콜레 터 선압은 전원의 전 
압 가까이까지 높아져서 iKn , 
5 」LKfi 의 저항기를 통하여 Q 3 의 
베이스에 주어진다, 

이 회로에서 a 가 지저점을 멈 
추•고 있을 예 ， Ci 은 지 저 귀고 있 
는 때에 관계되고 있으므로 나중 
에 좋아하는 대로 변화시켜 보는 
것도 재미 있을 것이다. 

♦ 제작법 

이 전자새는 시■진과 같이 115 
X 75 X 30mm 크기 의 투명 믈라스 
틱 케이스에 조립한다. 

트랜지 스터 회 로는 6 P 평 러 그 
판의 단자를 중개로 하여 트랜지 
스터, 저항기，콘맨서 등의 리키 
드를 납맹하여 접속한다. 공작은 










































































































































〔그림 3〕 


이 평 러그판에 부품을 고정하여 
납맹하는 회로 만들기부터 시 작 
한다. 

이 공작은 실체도와 (:그림 3) 
을 참조하여 다음의 차례토 한다. 

( 1 ) 1. 2 KHCT: 8XI 의 트랜 
스를〔그림 5〕를 참조하여 러그 
관의 10 *12 편에 고정한다. 트랜 
스의 발톱을 안쪽으로 구부리고， 
러그의 핀을 단단히 끼우고，그 
위를 납맹해 둔다. 

<公 트랜지스터 Q 卜 Q 2 (2 SC 
372- Y ) 의 E . B ■ C (〔그림 4] 
참조)의 리이드선을 틀리지 않게 
주의 하여 러그단자의 구멍， 4. 5 
，6 ■ 7 ■ 8에 깊이 꽃고， 4*5.6 
의 구명을 납맨한다- 

{3} 러그단자의 3 ᅳ 7의 구멍에 
러그판의 뒷면에서 (C 그림 3〕의 
점선의 저항기) 56Kfl 을，러그판 
에 붙을 정도로 깊이 리이드선을 
꽃아 두고，7 의 구명을 납맹 하 

여 러그판 위 쪽에 나와 있는 56 
Kfl 저항기의 리이드선을 자른다, 

(4〉3 -8 의 단자 구멍에 저 항 
기 1KD 의 리 이 드선을 꽃고，3 
+ 8의 구멍올 납맹한다. 

(5> 1 ‘ 2 ᅳ 12의 단자구멍에 트 


랜지스터 Q 3 (2SC735-Y) 의 C 
. B * E 의 리 이드선을 꽃아서 1 
의 구멍을 납엠한다* 

(6) 2* 9의 단자 구명에 콘덴서 
0. 01/F 외 리 이 드선을 꽃고，2의 
구멍을 납맴한다. 

(7) 9 의 단자 구명과 1 의 단 
자의 된 구멍에 0. 02/五의 리이드 
선을 꽃고，9 의 구명을 납맴한 
다* 

{8) 단자의 핀 7 * 8 에 전해큰 
덴서 100ᆻ厂의 리이드선〔+_쪽올 
틀리지 않게〔그림 4) 참조)을꽃 
아서 7 핀올 납맹한다. 

〔그림 4) 


트랜지스터 전해 콘덴서 



£:이미터 긴 쪽이 준러 

化 에이스 스의 리 이드 

C 人 콜예 터 


<9> 단자의 핀 4 ■ 6에 10，，동 
3 -4 에 56 KQ f 동 3*6 에 1 Kfi 
의 각각의 리이드선을 꽃고， 6- 
4의 된을 납램한다. " 

〈10) 동 3 * 5의 핀에 1幻0江 F 의 
리이드선을 꽃고 5 . 3을 납맹 한 
다. 

(11) L 2KOCT： 8 여 의 1 차 
쪽 (백 _ 적 . 녹의 3 개 의 선이 있 
는 쪽) 의 녹색 선을 단자의 9핀 
에，적 색 선을 동 3 된에，백 색 선 
을 동 1 핀에 각각 납병한다. 

(12) 단자의 5 _ 10을, 러 그관 
의 뒷면에서 비닐선으로 다른 단 
자를 단락하지 않게 접속한다% 

<13} 단자의 핀 8에 비닐선을 
7 cm， 농 3 에 전지 스냄 의 적 색 
(+) 의 리 이드선 (VR 의 스위 치 단 
자까지의 배선으로 한다) , 동 12 
에 스넵의 흑색 (一) 리 이 드성;，동 
2에 7 cm 의 비 닐선을 각 각의 단 
자에 남뱀한다. 

(14) 실체도를 참조하여 케 이 
스에 S 붙은 VK 와 회로의 결선 
이 된 6P 의 러그관을 고정할구멍 
외 위치를 현물에 맞추어 정하고， 
3 〜3- 5rmn 드 릴로 if 는다. 그 리 

고 스피이커의 소리를 내는구멍 
을 4 〜 4. 6_의 드릴로 #는다. 

이 것은 케 이스가 길:라지 지 않 
도록 주의해서 해야 한다. 그러 려 
면 처음에는 가는 드릴로 뚫어 두 
고 굵은 드릴로 너무 힘주지 않 
고 뚫는다. 


[그림 5〕 
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[그림 6 ) 


<15〉케이스에 부품을 고정한다. 
이 때 나사를 너무 세게 죄지 않 
도록 주의한다 (세게 죄 면 갈라 
진 다). 

(16> 03>공정에서 러그관의 
단자에 납맹해 놓은 배선을 실레 
도를 참조하여 VR 의 단자에 납뱀 
한다. 러 그단자의 8번 핀에붙인 
리이드선은 VR 의 단자에 5,1 KH 
의 저항기를 납맴해 두고, 실체도 
와 같이 저항기의 리이드선올 짧 
게 자른 곳에 납맴을 한다. 

(17) 러그단자의 3 번 편에 붙 
인 전지 스넵의 적색의 리이드선 
은 실체도와 같이 VR 의 스위치 
단자에 접속한다. 

<18) 스피이커를 L 2 KnCT :8 
Q 트랜스의 2 차 쪽의녹과백 의 
리 이드선에 접속하여 케 이스의 뚜 
점에 접착한다. 접착제는 합성고 
무계 의 것을 사용하여 바깔 둘레 
에 3 군데 조금씩 묻힌다. 코운 
지의 가장 4 리에는 절대로 묻히 
지 않도록 주의한다. 


♦ 사용법 

공작에 착오가 없도록 회로를 
점 검 한다. 到로가 정 상 적 으로 동 
작하고 있으면 VR 의 스위치률 0 
FF 한 그 단자 사이의 전류는 약 
丄 (JmA 이다. 

이 수 mA 이 상의 4 -/f 

생 길 때는 회로에 잘못이 있다고 
볼 수 있 VR 의 스위 치 볼 ON 


하 면 삐 삐 에| 매 하立 지 저 귀 기 시 
작한다. VR 의 위치에 의하여 상 
태를 바꿀 수 있고，앞서 말한 바 
와 같이 C “ 어 의 값을바꿈히 
써 지저귀는 시간을 변화시킬 수 
있오므로 실험 해 보자. 

그리고 이 전자새를 장시 간 사 
용할 때는 전압이 3 V 라도 동작 
하기 때문에 전지를 임의로 선택 
하기 바란다. 


〔그림 7] 
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수 m 떨어진 데서 회중전등의 불 
빛으로 조작할 수 있으므로 TV 스 
위치의 ON , 0 F F 등을 하는 데 
편리하게 쓸 수 있는 멀티스위치를 
제작해 보자. 


麗 회 로 

이 멀티스위치의 회로는 탁상전자계산기 등 
에 사용되고 있는 멀티바이브레 이터의 회로의 
하나인 를립플롭회로이다* 

이 들립플롭회로는 전등을 점멸하는 줄스위치 
와 같은 작용을 한다. 풀스위치 는 한번 줄을 당 
겨 전등을 켜면 또 한번 줄을 당길 때까지 전등 
은 켜진 채로 있게 된다. 고리고 두 번째 줄을 
당기게 되면 전등은 꺼진다. 이 회로에서는 회 
중전둥의 빛이 줄의 역 할을 한다, 고리고 이 빛 ᄇ 
을 받아서 를립들롭회로를 동작시키는 것은 빛 . 
을 받은 C 占의 전기신호의 출력을 증폭하는 2 
석의 트랜지스터 회로이 Df . 

Cds 는 그 수광면에 빛올 받으면 내부저 항이 
작아지는 성질이 있으므로 이것올 트랜지스터 
■폭회로 외 입력 J 는로 하면 승폭된 신호로서 에 
낼 수 있다. 

2개의 트랜지스터로 되어 있는풀립플롭회로 

I 

는 언제나 그 중의 어느 한쪽의 트랜지스터에 
는 전류가 호르고 있고 다른쪽 트랜지스터에녹 


진유가 흐르고 있지 않은 것이다, 릴레 이가 접 
속되어 있는 쪽 트랜지스터에 전류가 흐르고 있 
올 때 는 릴레 이 가 동작하여 그 스위 치 접 점올 메 
이크하고 있다. 이 풀립를롭회로의 상태를 바꾸 
기 위해서는 Cds 로 받은 빛의 신호를 다이오우 
드 ( SD 4 6 ) 를통하여，이 회로에서는전류가호 
트고 있지 않은 쪽 트랜지스터의 베 이스에 가 
한디 

이와 같이 전류가 흐르 고 있지 많는 쪽 트랜 
지스터에 전류가 흐트면 한쪽 트랜지스터의 전 
류를 김■소하도록 회로가 접속되어 있기 때문에 
두 트랜지스터의 동작상태가 역전된다. 

이 두 트랜지스터의 동작은 Cds 에 회 중전등 
의 빛을 비출 때마다 역전하기 때문에 릴레이의 
스위치를 ON , OFF 할 수 있다. 

m 제 작 법 

이 일티스위치는〔그림 8 )과 〔그림 4 〕에 있 
는 것 과 같이 7 P 러 그에 전자회 로를 조 립 하여 
금속 케이스외 사시에 고정한다. 

공작은〔그림 6 : ᅵ을 참조하여 7 P 러 그의 히 
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[그림 1 ) 본기의 회로도 
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(그림 2〕 
실체배선도 


AC 100 V 


고 0 , 

■■뼈 L | _ 1 I 1 ■뼈 ■* 一— 


IOO & juF 




63V 복 
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233172^2 



6.3 V 
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로를 제외한 다른 부품，즉 3.6V 의 트랜스. 릴 
레이, 토글스위치，브래컷의 창，른센트，퓨우 
즈호울더, 고무부시 둥을 고정한다. 

이러한 부품을 고정하는 사시의 구멍 뚫는 위 
치와 첫수는〔그림 5〕를 참조하여 가공하기 바 
란다. 

전자회로의 남연 결선은 실체도〔그림 8 ]4 
〔그림 4〕를 참조하여 한다, 이 공작으로 각 부 
품의 리 이드선의 남맹은 같은 단자의 구명에 꽃 
아 불이는 리 이드선은 모두 꽃아서 함께 납맹 하 
도복 한다. 

여기서 주의해야 할 것은 트랜스의 100V쪽과 
6 3 V 쪽의 난자의 위 외를 확인하여 고정 할 것 
과 2 SB , 2 SC 의 트랜지스터의 E (에미터 )， B 
(에 이스), C (콜레 터)의 리 이드선을 틀 리 지 않 
아야 하■ 고 , DS-130Y 와 SD46 의 밴드 오는 화 ■ 
살표의 방향 T 전해콘덴서 1000서 F, 1서 F( + ) 


(― ) 의 리 이드선의 납맴 등이다. 

麗 사용법 

이상으로 회로의 납맹 결선에 착오가 없도록 
점검한다. 틀림이 없으면 전원의 토글스위치를 
ON 으로 하여 초점을 조절할 수 있는 회중전등 
의 광점올 세 트의 Cds 의 창에 맞추고,〔그림 7] 
과 같이 그 창을 가로막아 보면 릴레이가 째깍 
하고 동작하는 소리 가 들린다, 이 때 회중전등의 
빛이 점이 되지 않고〔그림 7〕의 (2) 와 같이 
넓은 원이 되 어 있으면 째 깍■째 깍■하고 2 번 동작 

하므로 주의하기 바란다. 

그리 고 의 반고정저 항은 Cds 의 감도를 

조철한다. 작은 드라이 버로 슬라이 더를 오른쪽 
으로 들리면 감도가 높아진다. 

이 조절은 사용하는 장소의 밝기에 맞추어 한 
다, 이 것은 감도를 더욱 높이면 약간의 밝기의 
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콘센 
단자에 


나나 •! 


[그림 

2SB172 


에 디 



E : 에 미 터 
B : 베이스 
C : 콜테 더 



[그림 4) 
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초점을 D) 과 같이 
맞춘다. 


5 K 반고정 저항 


납병한다 



[그림 7 


역다스 Q 大 ;a 旬致 中。味 z 각 

계산기%에 外영외 i 。必> 
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변화로도, 이를테던 실내의 전둥을 켜도 스위치 
가 동작해 버리기 때문에 주의하기 바란다. 

m 사용상의 주의 

A. 이 멀티스위 치는 주위 의 빛 의 변화를 받 기 
어 렵고，또 직사광선이 들어 가지 않는 장소나 
위치에 설치하기 바란디、 
a 집을 비울 경우，장시간 사용하지 않올 경 
우 등은 반드시 전원의 토글스위치를 OFF 시 
켜 둘 필요가 있다. 
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부품 표 
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검 지 관 


3.5 MHz 

모노코일 


2SK ! 9 


3 PF 


3 



J 

__ 

卜 < 

>1 50 kQ 

St 







2SC372 


D S G 


D : 드레 인 
S : 소오스 
G : 게이료 




S -며0,01， 

1 00 k 요 

•— 수 1 / V 수" 에 — 


2SC372 


100.Q 


0.04/iF 



m 


C B 


E : 에 미 더 
C : 콜백터 
B : 에이스 


■피 이 커. 

8Q 


ST-32 

백 




녹 



대 


척 


녹 

L2K : 8Q 


손만 가까이 가도 삐이하는 경보음이 울리 
거나，스위치가 ON 하거나 또는 문이 열린다면 
편리할 것이다. 

은행 등에 가면 자동문의 손잡이에「손을 살 
며시 대어 주세요」라고 적혀 있는 것을 본 사람 
이 있을 것이다. 이 손잡이에 손을 대면 문이 자 
동적으로 열리게 되어 있다. 그것이 바로 이 접 
근 경보기를 이용한 것이다+ 

여 기서는 그와 같은 접근경보기를 만들어 보 


기로 하자. 이 것은 손을 가까이 가져 가면 삐이 
하고 우는데 삐 이 하는 대 신 릴레 이 회 로 를 연 
결하면 접근 스위치로도 된다, 

수도꼭지에 장치해서 손을 가까이 가져가기만 
하면 물이 쏟아져 나오게 한다든지 우편물함에 
우체부가 편지를 넣으면 에이하고 운다든지, 델 
레 비 전의 스위 치 가까이 손을 가지 고 가기 만 하 
면 스위 치 가 ON 한다든지, 약간만 머 리 를 쓰 면 
여 러 가지 용도에 웅용할 수 있다. 그러나 그런 


(그림 1) 접근경보기의 회로도 
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경우에 릴레이회로를 부가하지 않으면 안 된다 t 
출 회로는 뽑 

왼쪽의 FET (전계효과 트랜지스터 ) 에 서 고주 

파 발진을 한다, 이 것은 보통의 발진기 이 지 만 

게이트에서 검지판이 나와 있다. 이것이 좀 다 
른 것이 다. 

이 검지판에 손이나 머리가 가까이 가면 사람 

몸에는 어느 정도의 정전용량이 있기 때문에 발 
진기의 동조회로의 용량이 있음으로써 발진기 
의 동조회로의 용량이 증가한 것과 같은 것이다. 
그때 발진을 발진정지 가까이 가지고 가서 조금 
만 더하면 발진이 정지하게 해 놓으면 손을 가 
까이 가져기ᅳ기만해도 발진이 정 지해 버린다. 

발진회로에서 발진을 하고 있을 때는 전류가 
가장 잘 흐르지 않는다. 발진이 정지되 면 그때 
전류가 증가한다. 전류가 증가된 것을 전압의 형 
식으로 매어내기 위해서 ioon 의 바리오옴이 들 
어 있다. 거기서 트랜지스터 (2 SC 372) 의 베이 
스에 접속되어 있다, 


〔그림 到 실체도 


부품표 

트텐지 스터 2 SK 19 .. 1 

2 SC 372 …■-—，■ 1 
3 + 5MHz 모노코일 ““-……““ 1 
트랜스 ST-32 L2K : 8n. 1 

스피이 커 8J3 . . — I 

콘덴서 3 PF ，30 PF , 

0. 01// F ，0„ Q4pc F .각 1 

지 형" 150 K【i .. . . 1 

반고정 loo n ， iook ^ ++ zi-1 
전지 FC - 1 9 V ■…―… 1 
FC — 1 전지 호울더 ………… ■ 1 
6 P 평 러 그- - ”’ . ………ᅳ— ] 




H 노 코병 

1 5 MHz 



2 SC 372 는 저주파의 발진기이 다, 이 것은 가 
장 간단한 볼로킹발진기이다. 보통의 상태로는 
베이스의 전압이 낮으므로 발진기는 발진올 일 
으키지 않는다. 

그러 나 김지관에 손을 점 근시 키 면 고주라 쪽의 
발진이 정지되고, 전류가 증가하여 2 SC 372 의베 
이스전압이 올라가고 저주마발진이 일어나며 스 
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[그림 3) 실체배선도 


피 이커 에 서 삐 이 하는 소리 가 나온다 . 

m 부품온 鐵 

트랜지스터…- .… FET 에 2 SKT 9 

트랜지스터에 2SC372 

다른것이라도 동등한 것이 면 쓸 수 있다. 

코일" . 여기서는 3. 5 M H 모노코일을 사용 

했는데 7 대량사용이 나 중파용 등 어 떤 것이라도 
고주마의 발진을 하면 될 것 이 다. 

트랜스”"… -ST - 32 1.2KCI : 80을 사용했다. 

스미이커 . 5.7cm，8n 따리를 사용해 보았다. 

다른 것이 라도 가지 고 있는 것을 활용해 보기 바 
란다. 

바리오음 . iooa 과 looKfi 의 바리 오， 옴은 반 

고정저항이면 될 것이다- 

慘 제작은 # 

5 P 의 평 러 그 위 에 배 선해 간디、트랜지 스터 
의 다리 는 틀리 지 않계 해 야한다. 2 S C 372와 
2SK19 는 각각 전극이 다트다，실체도를 잘보고 
배선한다. 

5 厂의 평 러그로서는 단자가 좀 적은 것 갈았다* 
적어도 6P 는 되는 것이 좋을 것이다. 


轉 조정은， 

완성되면 배선을 잘 보고 전원을 넣는 4, 우선 
테스터로 2 SC 372 의 베이스와 어어 드 사이의 
전압을 천다， 0, 2 〜 0.5V 정 도로 되 어 있으면 고 
주라의 발진을 하고 있는 것이다. FET 의 게이 

트가 되 면 전압이 올라간 순간 마이 너 스로 움직 
이 고，동시에 스피 이커에 서 삐이 하는 소리 가 날 
것이다. 그래도 말 되지 않으면 우선 저주파 발 
진을 하는가 시험해 본다. 0,01/ iF 의 콘덴서를 
합선시 켜 본다. 이때 삐이하는 소리가 나오지 않 
으면 저주따 발진기의 배선이 틀려 있는 것이다 = 

스피 이 커의 선이 빠져 있는 수도 있으모로 잘 
보아야 한다, 여 기서 발진하고 있으면 loon 으 
반고정 저항을 보기 바란다, on 쪽으로 너무돌 
아가지 않았는가, 대개 반쯤의 위치이면 될 것 
이 다 . 

코일의 고어를 조정하여 손을『비었을 때 소급 
가 멍주고, 손:을 접근시켰을 때 소리가 나게 한 
다， 

FET 의 게 이 트에 서 검 지관으로 간리 이 드선의 
길이에 따라서도 상당히 영향을 받는다. 본기에 
서 는 6 〜 7 cm 의 비 닐선 만으로 했다. 
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LED 가 켜지는 

I 태 2]CIDIS 


■■ ■님 M la , 


M 


7^1 



다음에는 발광다이오우드 ( L 
ED ) S 사용한 오오디오 레벨 
체커를 제작해 보자 ■ 

□ 회로의 설명 

〔그림 1) 은 본시의 회로도이 
다. 본기의 하리는 다이오우드의 
전압강하를 이용하여 스위 칭 * 트 
랜지스대의 동작에 1 벨윤 설정하는 
것이다. 

트랜지스터 TV , 의 에이스에는 
레 삔시프트용의 다이오우드가 들 
어 있지 않기 때문에 실리콘트랜지 
스터의 동작에 필요한 v i 압 V Hk 
약 0.7 V 가 가래 지 면 콜레 터 전 
류가 흘러 서 부하에 들어 있는 발 
광다이오우드가 발광한다. 

트랜지스터 T [、의 베이스에는 
실리콘바리스터 STV-3 이 2 
개 식덜로 둘어 있기 때문에 약 
3 V 의 전압이 입 력되 면 콜엑 터 전 
류 가 흐르고, 발광 다 。I 오우드가 
발광한다- 

다이오우드 2개면 순방향전압 


은 0*4 x 2 =0.寒 V + Vbk = 1. 5 
V 가 이 닌 가…… 생 각하 겠 지 만，실 
은 STV -3 이라는 1 개로 보이 
는 다이 오우드는 속은 3 개 식 털 
로 된 다이오우드보 서, ZL 순 방 
향 전압 은 L 2 Y 이 다. 그 버 므로 
그 것 과 T r 의 V M K 로써 약 3 V 
로 동작할 것 이다-. 

트랜지스 니 Tr , 의 베이스에는 
재너다이오우드 RD 7 A 와 실리는 
바리스 H STV -3 직릴로 들어 
있기 때문에 약 9 Y 의 전압이 입 
력되면 물꾀터전4가흘러서 발광 
다이오우드가 발광한다, 


본기 의 발광다이오우드는 녹썩 
이 약 0.7 V , 황색이 약 3.1 V ， 
적색，이 약 8,9 V 로 발광하는빼， 
이것은 8 Q 스피이씨 에 있어 서 
의 출력이 각각 야 0.1 、':、약 
1.2 W ， 약 9_9 VV 에 상당안다, 

□ 부품의 설명 

본기에 사용한 부품에 대하여 
H 영해 둔나. 

»트랜지스터…본기에 4용하 
는 트랜지스터토서는 더주파 일 
반증폭용의 실리몬트랜 지스터 면 
대부분 나 늘 수 있는데 , 본기 에 

서는 2SCIOO ◦ 을 사용했다. 2 
SC732-5, 2SC372-3 등 

도 좋을 것이다* 

• 발광다0 | 오우드，- ■ 발광다 이 오 
우드에도 여 러 가지 형 상 의 것 을 
사용할 수 있는데，본기에서는 3 
색 이 맞는 예민한 것을 사용했다. 
적색이 GL52AR, 황색이 GL 
52AY, 녹색이 GL52PG 로 각 
한개씩이다. 


부품 표 


케이스 PS- 2 (l01X53x41mm)*-l 
IV 2SC1000 ■“…………，…… -".3 

LED GL52PG (녹; .— ^ 1 

GL52AY ( 황 ) - 1 

CL52AR ( 억 )..… 一 ……… 1 
다이오 4^ 드 STV- 3-—— ■•…•+ 3 

RD7A- — . . . 1 

저 항 RD 1/8 P ItJKH . . . 3 


RC 1/4 L2KH (IKn) … 3 

j RCA 형 전신卜…—— .. 1 

SW 소형 3P 토글 (ON-ON)” …I 

전지 스 Vi FOl 용- . “"“ I 

전지 BI，FC- 1 1 

L 쇠 소형*’-”………………… I 


〔그림 1] LED 파워인디케이터의 회로主 


2 SC 1000 X3 
GL 52 P & 


& L 52 AY 


GL 52 AR 


전원 
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STV-3 x 2 RD7A STV-3 












































































• 다이오우드，바리스터… 실 

리콘바리스터의 STV —3은 등가 

적 으로는 실 리 콘다이 오우드 3개 
가 직 t 접속된 것 이 다. 만일 입수 
하기 가 어 려 운 때는 Tr, 용외 저 
선압용 저1너다이오우드 02BZ2.2 
를 사용하고. Tr a 용으로서 02Z8.2 
A ( 이 때 는 RD 7 A 는 필요 없 
나니를 사용하면 될 것이다. 네너 
나이오우드 RD7A 는 NEC 의 것 
^ I 나. 

• 저항… 10KH 은 1/8W 의 
[) 형 저항을 사용하고, 1 . 2 K 幻 
은 1/4 W 의 솜리드저항융 각 3 
가[씩 사용한다. 

• 입력잭 …51 오드의 반대 쪽 
은 스피 커 단사에 접속되고, 단락 
하는 것은 걸다!로 안 된다, 본기 
의 재으로서 이어문객은 좋지 않 
다. 그렇 다고 케 이스도 작 은 데다 
H 어 미 널류도 고정하기 어 려우므 
로 4 씨 을 시 용했 다. RCA 형 의 
나4식으로 된 것이 좋유 것이다. 

• 케이스…소형의 비이스로써 

乂 되厂-보 를라스트,ᅵ케이스를 사 
용 언 ! {： 卜 , 


* 기판…만능기판 ICB —93이 
라는 것을 1/4 를 사용한此 

• L 쇠…소형의 것을 1개 사 
용한다. 

□ 제작해 보자 

실체배선과 사진을 참고하여 만 
능기판을 케이스의 치수에 맛추 
어 작게 자른다* 구정의 중심을 
이어서 커터 둥으로 밖과 안에서 
칼금을 몇번씩 넣어 찌상 모서 리 
등에 대고 자르면 간단히 된디. 

다음에 부품을 고정하는데, 실 
체배신도를 참고하면 좋을 것 이 


랜지스 H 의 다리 다이오우드 

매노우드 케도우ᅭ 

가 스一，卜! 

C 45 B 



■ ᅡ:，、，다 }+ 


E C B E C S 



GHPG 

-ay 

" A R 


■ i . 【0 — ■ 


1 _ 

ST 13 rj | 

Hi 


전해콘덴서 
길다， 

i ( 十 ) 


다. 


+이오 


n~~T~ 


짧다 

II (-) 

새 rul ?1 이 


는 쪽이 태도우드 쪽이다. 

기 판에 각 부품을 고정했으면 
케이스의 가공을 하는데, ■도 
를 참고하여 실제로 사용하는 각 
부품에 맞추기 바란다. 

발광다이오우드의 고정구멍을 
약간 여■빡할 정도로 一어서 밀어 
넣도록 하면 될 것이 디-, 구멍 이 
너무 클 때는 에폭시 계 의 접 착제 
로 접착하면 된다* 


케이스를 가공했으면 각 부품 
을 고정하고, 기판을 L 쇠로 고정 
하여 배선하면 관성이다. 본기에 
사용한 발광다이오우드는 리이드 
선의 긴 쪽이 애노우드 쪽이고, 
전지 의 _+，쪽에 배 선한다. 

본 기 는 스피 01 커 와 령 럴로 접 
속하여 사용한 4. 나어지도 f 력 
레 넷 에 맞추어 녹, 녹 황，녹, 4 K 
적，“…등으로 발광할 것이다. 



斗워미터의 클로우즈업 


조分 


된록에 파위미터 오른쪽에 
파워인디케이터를 두면 어때 
친구가 보면 깜짝 놀라겠지 … 


LED 파워 인 디 케 이 터 의 업 
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FM , AM 의 듣고 싶은 방송이나 레코 
오드의 음악 등을 집의 어느 방에서나 
돌을 수 있다면 얼마나 편리할까, 

이 세트는 스테레오가 있는 장소에서 
배전선을 통해서 집안에서 당신이 있는 
데까지 보낼 수 있는 유선방송기이다， 



회로의 설명 

유、」 녀 

스테레오장치가 있는 데서 동 
떨이진 딴 장소에서 듣는 데는 
스피 이 커 의 코오도를 배 선하는 
수밖에 없다. 그것을 배선을 하 
지 않고 들을려면 어떻게 하면 
좋을까* 

엘테트로닉스를 좋아하는 「전 
자 제작집」의 독자라면 반드시 
「와이어리스마이크로 하면 된다」 
고 생 각할는지 모른다. 그 렇 다. 
와이어 리스로 하면 FM 의 수신기 
가 필요하게 되으로，그렇다면 그 


장소에 FM 수신기들 두는 것과 
같아진다. 그래서 생각해 낸 것 
이 이 반송파방식이다. 

그 방법은 와이어리스마이크와 
같이 전파를 발진시키는 것인데， 
주파수를 수우퍼라디오의 중간주 
파수인 455 KHz 정도로 낮게하고， 
그것을 실내의 콘센트를 통하여 
배선에 보내 준다. 한편 수신 쪽 
에는 간단한 동조회로에서 수신 


하여 음성을 증폭하여 스피이커 
로 듣는다. 

반송방식이란 주파수가 낮은 
고주파전류를 전신(고주파케이블} 
으로 보내는 것을 말한다. 이 경 
우의 고주파전류는 전파와 같이 
변조되고 있다. 

〔그림 1〕은 이 세트의 전송의 
구조이고，〔그림 2〕〔그림 3그은 
송선기와 수신기의 희로도이다. 

公 




〔그림 2) 

송신부의 화로도 


i! 회 

p— ~ . ■- — — 

5 1== 
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입 력 객 




품외 그림에 따라 결선한 것 이다, 
〔그림 1〕의송신부는 트랜지 
스터 2 SC 372 Y 에 의한 발신회로 
이다. 발진코일에는 트램지스터 


형 의 발진회로로 하여 그 1 차코 
일 쪽에 lOOpF 과 lOOOpF ■을 접속 
하여 400 KHz 부근으로 한다. 


력 을 1 .2 KO : 8 n 의 트랜스를 거 
쳐 발 진회 로 에 가하 여 전 폭 변 조 
( AM ) 한다. 이 변조된 고주파전 


ZSC 37 Z-Y 


IFT 


〔그림 4〕실체배선도 





방<4ᄋ방 주取스가 H 병 2：하 m'l 
저상(청許께必설) o 문 성나忠장퓰 
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〔그립 5] 


스피 이 커 의 
행프에 


생프런원부외 
ACKX ) 라 인 &| 1 


류는 발진트랜스 (IFT) 의 2차모 
일에 의하여 AC100V 의 배전신에 
전해 전다. 

이 송신부의 전원은 매 전 선의 
AC100V 를 트랜스로 10 V 로 선압 
을 낮게 하여 실리콘다이오우드 
토 정류하여 공급한다. 

수신부는 회로도와 같이 간단 
한 동조검파회로이다* 이 수산부 
는 이 유니트만으로 사용하는 것 
은 아니다* 따로 스피 이커를 동 
작시키는 방프가 필요하다. 

이것은 0.5 〜2.■의 트랜지스 
터맨프인데, 파워방프용의 IC(M 
5118L 등)가 시판되고 있으므토 
그것을 사용해도 자작할 수 있지 
만, 완성된 기■탄유니트도 있으으 
로 4작하지 않을 경우에는 그것 
을 구해 쓰면 좋을 것 이다- 

수신부의 동조검파회로는그 입 
력용의 리 이드선을 AC100V 라인 
에 서 정 류하여 직류전원을 얻 는 
앰프의 AC 100V 라인에 접속 
하고，그 검파출력 의 시 일드선은 


안프의 입력단자에 접속한다. 

푠'고와 l ‘」고 A 匕〕 : 乂^교峰‘^》 8 、^^‘넣3와 

제 작 

，空，병거厂、€，、空겨년어선、 

공작은 4민과 갈은 4시 에 이 
스 속에 구명 器린 프린트탄을 사 
용하 여 송 신부 의 조립 부디 시 각 
한다. 부품의 고정과 기판회로의 
납맹 절 산은 〔그림 4 〕와 4 대 도 
를 참조하여 하면 된다. 

수신 유니트는 스피이커의 개 
비닛 속에 짜 넣은 안프에 스페 


이스를 차지하지 않고 아무데나 
고정하여 접속할 수 있도록 회로 
기판 채로 했다. 이 회로의 공작 
은〔그림 5〕와 실 해도를 참조해 
서 한다, 

이러한 공작에서 주의할 것은 
트랜지스터의 E ,C *B 의 리 이드， 
전해른덴서 (1 서 F， 470ᄍ F) 의 (+) 
(一〉의 리이드，실리콘다이오우드 
의 극성 (화살표 방향) 등을 들리 
지 않게 한다. 

그리 고 송신부의 기관에는 사 
시 에 고정하기 전에 전원 트랜스 
의 1 차 쪽의 100V단자에 접속하 
는 배선을 10cm, 막에 접속하는 


〔그림 B) 

송신부 
사시의 공작 
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사용 범 

^葬^푠‘^^》兵、^교^^냐 

회로의 납맹 섭속에 잘못이 없 
는지 점검해서 송신부의 를럭을 
매전선의 론센트에 끼운다. 

다음에 레 5L 오드를 연 주 言이 
나 FM 방송을 수신하고 있는 에 
인안프의 음량을 헤드픈으로 들 
어 중간 정도의 음량으로 하여 해 
드본과 송신부의 즐럭을 교환한 
다. 이 상태에도전원스위치를 0 
的 으로 하여 회로가 정상으로 동 
박하고 있으면 중간주파수의 455 
KHz 보다 남은 400 KHz 부근의 변 


스피이 커 
캐 비 닛 



[그림 8 3 접쪽의 방식 


만일 다른 라디오에 비 이트: 
나오면 발진코일의 코어를좌.- 
어느 쪽으로 약간 돌려 비 이트: 
나지 않도록 한다, 

딴방에 있는 스피이커의 캐 i 
닛 속 방프에 접속되어 있는 수. 
유니트는 그 동조코일 ( IFT ) 의 i 
어를 좌 - 우 어느 쪽으로 조절면 
면 송신부에서 보내지고 있는 ^ 
송주파수에 몽조하여 연프에서 - 
폭된 음성 이 풍부한 음량으로 ^ 
린다. 

실험에서는 보통 가정의 크고 



입력용의 리이드선 7 cm，2P 단 
자에 접 속할 (+) (一)의 전원 리 
이도선 7cm 를 각각 납맹해문다. 


푠、〕푠、 ^ 현 紙 」》、^》、詩、 ^》 1 、^》 


조고주파전류로 되어 옥외의 배 
전선을 타고 보내지는 것 이다, 

이 변조반송파가 라인을 타 JI 
있는지 어떤지를 시험하기 위해 
서는 트랜지스터라디오의 바아안 


테나 부분을 송신부 의 전 원 코오 
드에 접근시키면 다이얼의 8G0K 
Hz 부근에서 음성신호가 수신된 
다. 

이것은 반송주파수 의 제 2 고조 
파로 수신할 수 있기 때문이다. 

이를에면 390KHz 로 먼송되고 
있다면 그 2 배 인 780KHz 부근에 
서 수신된다. 

이 송신부에서는 400KHz 부근 
의 주파수로 전송되기 때문에 그 
제 2，제 3 고 조파는 라디 오방송 
의 주파대에 있으므로 여러분의 
로우현방송의 주파수에 가까울 
때는 비 이트방해 가 발생하기 때 
문에 주의하지 않으면 안 된다, 
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이 면 어느 콘센트에 스피 이커 의 올 통해 서도 같은 라인의 콘센트 
플럭을 끼워도 그 감도에 변함은 라면 20m 정도의 거리에서는 반 
없다‘ 송파의 힘은 조금도 약해 져 있지 

그리고 빌딩의 배관 내의 전선 않다. 




-^1 ，기 




I V 


퍼라디오를 조립해 본 사람이면 
반드시 완성시킬 수 있으므로 실 
험해 보기 바란다. 


<송 신 부고 

사시 케 이스 .. ■ •■4 暑 f 롭 ■!> 身 - « 를 + + 며 1 

전원트랜스 ( P 10 CV : S 10 V ) … 1 

무 ~ 글 " 우- ■ 수 1 •이 • ， • 音 +，*，，-，.■-■"，.■-，，■■•，1 

를럭 척 3,5유 i 

퓨우레울더 1 P -. 1 

러그 1 L 2 P ".. 1 


퓨우조관 1A- 

고무부시 8 令 


< # «■ + «■ + •« 


■ ■■■* * ■■■ »■' ■♦ 卜， ■ + ■ 




1 

1 


，2 m 


* « # 4 » ri ■ # 


1 


AC 코오 

AC 를력. 

구멍 -器린 프린 트판 (구명간격 4 

mm, 구멍수 15X10) . . 1 

비스 ( 3 Xl&nm)—. . 2 

너 트 { 3 mm) (3 



버스，너 트(3><10뻬)………. 4 조 
트랜지스터 2SC372- Y ……… 1 

Tr 용 IFT (수신부도) . .. 2 

트랜스 (1.2 K : 80 t KT 我)… 1 
정^■기 DS - — 130 . … " 1 
큰덴서 100 pF (세 라믹 ) 




0 ,005서 F (세 라리 ) …… 1 
0.例 47 서 F (류우볼러나 마 


, I 국 |») *#**«*«■»** #»■*#**, * 4# 2 

0‘047 가 F (세 라 리 ) …… 1 
1 세 ^ ( 전해 ) ᅳ . -.1 

4 ?0«F/25V ( 전해 )… " 1 


저항 P 형 

5 Q ,SO t 200 n , 1 KC , 1 .5 
KQ t 2.5KD ， 25Kn “…각 1 

(수 신 부〉 

구멍 #린. 프린트판(구멍 간격 4 

■，구멍수 17X5) *. .1 

다이오우드 SD 46 … 1 …………… 1 
콘덴서 100 pF (서|라믹 “1 

(乂0(〕器戶 F (튜우볼터 )，，…，，2 
0*1 pt. t ( 세 E -|* 믹 ) 오 

저항 10 KO P 형， IMn P 형… 

작- 1 

마이크코오드 . 1 m 

배 신용 비 닐 선 송 . 수신용-… ■ 1 m 
배 선용 도금선 0 4_ . 30cm 
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옛날의 소방차 사이렌은 손 
으로 들려서 소리내는 것으로 
되어 있었지만 지금은 사람이 
손으로 사이 렌을 돌려 소리 낸 
다는 말은 아무도 믿지 않세 
되었디、필자가 어렸을 때는 소 
방차에 탄 소방사 한 사람이 


서서 열심히 사이렌을 돌리고 
있 었다, 그랬다가 불을 끄고 들 
아올 때는 여롱 미릉 종을 흔 
들어 울리 면서 차를 달련 었다* 
그와 같이 손으로 들리 던 
사이렌의 소리를 전자의 험으 
로 만들어 보기로 히，자* 그것 


만으로는 대미가 없으므로 미 
식 퍼트로울 사이 렌 소리도 만 
들어 보았다. 

회로는〔그림 1〕을 보면 알 
수 있다. 스피이커가 붙어 있 
는 회로는 삐 이하는 소리를 만 
들어 내는 회로로서 멸티 바이 


〔그림 1 〕회로도 


보통의 사이하 버튼 



미식 피트로울사이랜 
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브레이 H 라는 일증의 저주파발 
진기이다. 이것만이면 사이렌 
의 소리와 거리가 멀국 이던 것 
이 사이렌의 소리로 될 것이라 
고는 좀 믿 어지 지 않는다. 

다음에 왼쪽의 회로를 보자- 
전환스위치로 2종류의 소리를 
내게 되어 있다. 왼쪽 회로는 
소방차라든가 구급차，공장 등 
에 서 사용하는「애 앵 애 앵 애앵」 
하는 사이랜이 다. 

이것은 어째서 그런 소리로 
되느냐 하면 누봄버른을 누르 
면 470" 도의 콘덴서에 점점 충 
전되어 감에 따라서 전압이 조 
금씩 올라간다. 처음에는 삐 이 



하는 소리 가 작고 조 주파수가 
낮은 데 사 즉 애 애 는 소리 로부 
터 차차 애 앵 하는 진짜 사이랜 
과 같이 높은 소리로 변해 간 

다. 

누류버튼스위치를 놓으면 이 
번에는 지금까지와 반대의 현 
상이 되고，소리가 차차 낮아 
져 간다. 

그，아래에 있는 회로도는 일 
종의 저주파발진기로서 4,5Hz 
의 발진을 한다* 즉 이것으로 
삐이하는 소리를 변조하면「와 
우와우와우」하는 미 식 퍼 H 
울의 사이랜과 똑 같은 소리 가 
난다. 


國부 품 

트랜지스터……2 SC945 4개 
와 2SC971 하나를 사용 했는 
데，규격이 대개 갈은 것이 있 
으면, 회로의 정수는그대로라 
도 유용할 수 있다- 

스피 이커 * 8 1 0cm 짜리 

를 사용했는데 다른 것도 상관 
없다. 출력이 1 W 가까선 ] 까지 
나기 때문에 너무 작은 것보다 
이 정도 크기가 되는 것이 좋 
을 것이다+ 

다이오우드.…" 스피이커에 
병명로 들어 있는 것인데, 정 
류용이면 어떤 것이라도 쓸 


부 품 표 


트랜지스터 2SC971 

2SC945 

다이오우드 1 S 18 ◦… 


4 




I 


스피 이커 8Q1. 2W- 
저항 500KH, 20KO t 15KH, 
8KO, 5KH, 3 KH 

.. -…” 나 … . 각1 

10KO, 500 요 ….-……각 2 
콘덴서 470片 F 10V, 100 mF 

I0V . … 각 1 

1 juF 10V, 0. 033 

片 F . …각2 

F G 一 1 *■*■*■•■ * - - » - * * - - * * - * -» - ■* … 1 


FC-1 


.냉 


누봄버른스위치 

스위 툐卜 - ，--. .* 

10 p 평 러 그，，…- 


+ -l! # k- B ■ # I 


켜스 113 X 197 X 59mm- 




2 

1 

1 



9V 


전환 SW 


누름 1 사 튼 SW 


2SC945 


FC 
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C 그림 3) 실체배선도 


수 있다. 

콘덴서……내압은 10 V 이상 
짜리면 몇 v 건 좋다. 

國제 작 

평러그 위에 까 가는데，1 
랜지스터의 다리는 절대로 틀 
리지 않게 하기 바란다. 다이 
오우드는 열에 약한 것이 많으 


므로 되도록 인속하게 납뱁하 
는 것이 좋다. 그리고 리 이드 
선은 조금 길게 해 두고^ 되도 
록 열이 전해지지 않게 한다, 
완성되 었으면 곧 테스트해 보 
斗 전원스위치를 넣고 우선 보 
통의 사이관 쪽으로 전환스위치 
룔 젖 번 디、그리 고 누봄 버 튼스 
위치를 눌러 보자.「애애」에 


시「애 앵」하는 진짜 사이 랜소 
리 비슷하게 나는지* 

그리 고 이 번에 는 전환스위 치 
를 미식 퍼트로울 쪽으로 누르 
면 곧「와우와우 J 하고 울려 나 
유 것 이 cf * 음량도 상당히 크 
고 진짜를 뺨치게 멋있는 소리 
를 낼 것이다. 
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제작에 앞서서 

램프의 밝기를 달리 하고 싶을 때 여 러분같으 
면 어떻게 하는지 ? 교류 갈으면 슬라이댁 트랜 
스나 SCR (4 리큰 콘트롤 렉티파이어) 를 사용 
한 전자 슬라이 백 을 사용하면 간단허 할 수 있다. 

직류 같으면 어떻게 될까? 권선의 가변저항 
-k 직 렬로 넣는다든지， AVR (오오토 볼티지 레 


굴레 이터) 둥이 있는데, 직 접 사용하지 않는 전 
력을 열 에너지로 낭비하게 되어 효율이 매우 나 
빠진 다. 

그래서 여기서는 트랜지스터를 사용한 초퍼 법 
이라는 방법으로 밝기를 자유로이 조절할 수 있 
는 조광기를 만들어 보았다, 

이 방법으로는〔그림 1〕과 같이 램프에 가해 
지는 전력 의 평균값을 연속적으로 변화시키고 


〔그림 1〕트랜지스터署 이용한 초퍼 방식 


〔그림 2〕밀티바0!브레이터의 기본 회로 


어들다 





RB2 f 


RB2 


o&- 


ai. 
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전회로도는〔그림 3 〕에 보였다 



IbV 


10 kQ 


있다. 트랜스지터는 ON , OFF 를 되풀이할 뿐 
이므로 효율이 좋고，또 주파수률 높게 택해 놓 
았으므로 램프가 깜박이는 일이 없다, 

원리는 이렇다 

VR 를 돌리 면 출력 파형 이〔그립 1] 과 같이 
변화하는 회로를 만들면 된다. 본기에서는 멀티 
바이브레 이 터 의 발진회로를 활용했다〔〔그림 . 9 J)- 
이 회로는 T ri 과 TW 가 서로 ON , OFF 를 되 
풀이하는 회 로로서，〔그림 1〕과 같은 파형 을 줄 
력단자로부터 얻을 수 있다. 각각의 트랜지스터 
가 ON 해 있을 때는 Tri 은 Rb 2 와 C 83 이 고， Tr ^ 
는 Rm 과 C B1 로 정해진다* 그래서 VR 의 저항 
값을 연속적 으로 변 화시켜 ON 의 시 간을 조절하 
고 있다, 

본기는 T r2 가 ON 일 때 램프가 켜진다， VR 를 
0 D 으토 했을 때 90% 이상의 밝기 가 되도록 R b / 
를 택하면 될 것이다，멀티바이브레이터 의 발진 
주파수는 다음의 식으로 정해진다, 

f = 1 /T ( Hz ) T = 0. 7 X ( R SI C B i + R B3 C B2 ) 
필자의 경우는 Rm ᅲ일 때, 약 7 KHz 가 
되도록 설계했다. 주파수를 높여 밝기의 조절폭 
을 넓히기 위해서는 C eiJ Cw 의 용량을 변화시 
키면 될 것이다. 그러나 이 큰^^[서는 필름 콘 * 1 2 31 
서 가 좋 고， 세라믹 콘덴서는 쓸 수 없다, 


제 작 법 

간단한희로이므로 10 P 의 평러그관에 조립했 
다. 특별한 부품은 없다, 램프 드라이 버용의 T , 
2 SD 78 은 스위 치용의 것 인데，월권 큰 2 SC 7 
39, 2 SD 234, 2 SD 235 등올 대 용할 수 있다- 
이트랜지스터는 작은 방열기 가 필요한지도 모 
른다， 2 SD 78 은 TO - 5 용의 방열기, 나머지 
3 개 는 알루 미 늄관 이 면 충분하다, 

부품 표麗 


트란!天 I 스터 2SC734, 3SD78 … 
2SAT33 . . . 

저탕 (f/4W Pg) 100 KO, I K£2 
10KH, 3. 9KO . . . 

콘덴서 500 pF 50 ▽ (세라믹 ) “…- 
a uf 50V ( 세라믹 ) …… 
a 0! 서 F 50 V (필롬) . 

f 00 r 16 V 

I 0 P 평 러 그 … - ，■- . 




램프 4.8 V a 5 A 

2 P 스위치 .. . . 

전지 호을 더 DM 4 개용 
500 Kn VR .... . 


각， 
- 2 

각 ! 
각 2 


2SA733 


(그립 3) 조광기의 老 i 회로도 

2SA733 


5 「 

才7 



0.01 



L 뇨 








램프는 4 .SV 0-5 A 가 器다 
7.2 V 0,5ᅳ 0.6 A 도 쓸수있다 

Ik 요 램프 



0.01 

J i 


k J 

'~ Wr-i 

i i ( 

2SC734 

유 一 3 — ™H 

卜，"一 



卜 1 1 ^ 

50 QpF 



스위치 


© 


6 V 





100 , 


0 







2SD782SC789 등 
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스위치 


램프 
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4AA 전지 (W) 



조립할 때는 트랜지스터 의 단자，전해 큰민서 
의 극성 을 틀리 지 않도록 주의 하기 바란다. 특히 
본기에서는 PNP t NPN 의 양쪽을 사용하고 있 
다. , 


aam(1.5V)X4 라도 좋다 


사용법 




이 초터 방식은 매우 효율이 좋지만, 결점도 
없지는 않다, 그것은 잡음이다. 때때로 라디오가 
잡음을 내며 듣기 싫게 되는 수가 있으므로 트랜 
지스터로부터 램프까지의 선은 너무 늘리지 않 
는 것이 좋다. 

본기는 전원을 전지로 했을 때，그 위력이 발 
휘된다. 그리고 램프는 식어 있을 때의 저항은 
켜져 있올 때의 1/10 이하이므로 큰 램프를 컴 
때는 주의하지 않으면 돌입 전류가 흘러서 트랜 
지스터를 망그러뜨리는 수가 있으므로 주의하기 
바란다. 


〔그림 4〕사용한 트랜지스터醬 밀에서 본 그림 

2SA733 

2SA734 © 






年다수 I 농어 땅”/역 또%폭 . 
^0/7/ 와古 // 々다 : Cst, 

I 치시귀 n 




141 































































C 전지 


〔그림 


3 L 


발진회 로 


숭압 트랜스 



형광등은 교류의 100 Vi 사용하는 것 이 보통 
이지마:，여기서 전지로 점등하는 형광둠 세트들 
소개해 보자. 

교류 100 V 로 점등하는 것과 달라 그다지 밝지 
는 않으니 가지고 다니 기 편리하므로 애용될 수 

있을 것이다¬ 

희로의 설명 

회로의 구성은〔그림 1〕과 같이 직류를 교류로 
바꾸는 발전희로와 그 전압을 높게 해 주는 트랜 
스로 되 어 있다, 〔그림 2〕가 전체 의 회로도이다. 

트랜지스터 부분이 볼로김 발진회로이다, 출력 
의 일부를 1사 F 의 콘덴서를 통하여 환원하여 발 
진시킨다. 발진 주파수는 IKHz 정도이다+ 이 
발진 출력 (교류) 을 트랜스로 높여 준다* 오실로 
스코우프로 출력파형을 보면 높은 곳은 500 V 나 


부품에 대하여 간단히 설명해 보가 

♦ 트랜스…〔그림 3〕과 같이 1 차 쪽이 100 V ， 2 
차_ 쪽이 0— 6*3 —8 _ 10—12 V 라는 히이터 트랜 
스를 사용한다，2 차 쪽의 전류는 0.2 A 이 상 짜 
리로 한다. 

♦ 트란 I 지스터… 좀 튼튼한 파워 트랜지스터 를 사 

용한다. 2 SC I 096 외 에 2 SC ! 06 I 이 나 2 S 
D 23 S 등을 쓸 수 있다. 형은 [그림 숴 에 보인 
플라스틱 패 키 지 이 다. 리 이드의 배 열 방식 은 모 

누 김 T 다- 

♦ 형광관… 보통의 전기 부품상에 서 파는 4 W 의 
에 이 비 램 프라 하는 것 이 다. 土뎃 도 함께 사기 로 
한다. 


될요한 부품 

부품표:스 들:-， 


유' Lt - jI 


주요 한 






.!■ ■-： v 
떼。 


m 


■I 起혈 


너 


餘 : m 


安^ 


형광둥 
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2 SC 1226 A 

2 SC 1096 



2SC1C61 

2SD235 



콜엑터 



〔그림 4) 


i 


히 이 터 트랜스 [그림 3〕 



2 

차 나 

쏘 


Tr 

2 SCI 096 


히이터 트랜스 

12 V : 100 V 


1賊 

KW 



心 


! 


FL4W 


AAM X 8 

12V 



♦ 전지와 전지 호울더… 이 회로는 6 V 라도 점 
등 하지 만， 12 V 가 더 밝으므로 AAN 1 을 8개 직 
릴로 하여 사용한다. 전지 호울더는 AAM 을 4 
개 직 렬로 할 수 있는 것을 2 개 준비하여 전지 
스법을 직렬토 접속한다. 

♦ 케이스…: L 95 X 112 x 61 mm 정도의 케이스면 어 
떤 것 이라도 좋다. 값싼 돌리 에스테르상자도 무 
방 하다* 

♦ 스위치… 2 접 점 토글 스위치를 사용했지만 1 
접 점 과 리 도 무방하다. 

參 전해 콘덴서… 내압을 15 V 이상짜리로 한다. 

1 juF - Z - 그 값과 같은 값을 가진 것 을 사용하는 
메，4?片: F 은 33사 F 이라도 100 //F 이라도 상관 없 
다, 너무 작은 것은 안 된다. 

케이스의 가공 


부품표 


그 U 幻 


형광관 (FL4W). .... 1 

트랜스 100V， 0- 8-12V, 0 . 2A 

트랜지스터 2 SC 1096 . . 1 

전해 콘덴서 50V 1서 F, 16V 47 

서‘‘.률”…，각 1 

저함기 1 Kfi 1 Z2W ……ᅳ“’…*-… - 1 

토글스위치 2 P，.. — . . . I 

전지 A AM . . . 바.. 8 

전지 호울더 A AM 4 개용…쓰 • 2 
소켓 4W 형광관용………’’… ■ 1 조 
비스 3 낮 , 길이 도™……，……" 2 

3 . j. 길이 10 mm . .* 6 

너트 3상. . .. . …… 12 

구멍 1개씩외 13 士능 베이클라이트 

가판 . .. . . ••빼.*- 1 

커|01스.. . .나....". 호 

비닐선 배선용… . ᅳ . . 1 m 

양철판 55x115. ……卞…”一 1 


다. 3.2 유 (지름 3.2 mm ) 짜리 드릴로 구명을 뚫는 
다. 소켓 을 내는 데만은 각줄로 4 각이 되게 만 
든다, 스위치의 고정 구멍은 리이머로 확대시켜 
클는 마. 

전지 호울더 는 양철로 만든다.〔그 림 6〕이 전 
개도이므로 참고하여 만든다;，양철에 금을 그어 
판금가위로 잘라 내고，라디오펜치로 구부린다. 
나사로 립 구멍은 의 드릴로 뚫는다. 

배선과 조립 


〔그림 5〕와 같은 치수로 구멍 뚫기 가 


힌 


회로가 간단하기 때문에 작게 자은 구멍 하나 


1 1H * ■ 

公 & E 



이미러 



콜 레터 
베이스 


143 





































































































씩의 만능 에이클라아트기관에 배션한다, (그림 
7] 과 같은 크기로 자른 3.2# 의 장치 구명을 2 
개 뚫는다* 그리고 부품을 구멍에 끙고 뒷 면에 서 
납맹 한다. 바깝의 부품에 잇는 데는 1.2 삼 의 비 
닐 코오드를 납행해 둔다— 

베이쿨라이트판의 부분이 [그림 기과 같이 되 
었으면 조립 을 시 작한다. 각 부품을 3과 의 비스 
너 트를 사용하여 케 이스에 고정한다. 고정 할 위 
치 라든가 고정하는 방법 은〔그림 8〕의 실체도를 
참고하기 바란다. 

그런 다음에는 각 부품간의 에선을 한다、〔그 
림 9〕는 실체도에서 보인 부품에 선의 접속을 그 
려 넣은 실체배선도이다. 선의 잘못된 접속이 없 
는지，이〔그림 9) 도 참고하여 잘 확언한다, 배 
선에 착오가 없으면 완성이다. 

만일 소켓이 입수되지 않을 때는 형광관의 편 

에 선을 직접 납맹 하기 바란다. 그러나 수 100 V 

!■ 
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의 전압이 가해지는 곳이므로 비 닐 테 이프를 감 
아서 절연을 완전하게 한다. 


트랜스 2 차 쪽에 


처 도 M- 

과 랜 랜 

어 j 스 스 




3 여- 



소켓용 나사 구멍 
3 사 X2 


-랜스용 나사 구명 3.2^ X 2 


과 


전지 호울더용 나사 구명 3, 2^ X 2 

선스-욕— 



스위치의 구멍 



S 


베이믈라이트관용 나사 
구명 노 2^ X 2 



o 



195 




20 


10 






6) 꺾어서 완성한다 

림 



S 

방, J , 수^활^■■■■■■，■■■■■一^^^ .P 邊^히 

객 병 - 


Ln,z S ■卜 







































































































































































히이터 트랜 
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〔그림 9) 


저 
'si 

a a 

IkQ 


c 세 


-위 치 


-c@ 
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이상으로 완성이다, 

면저 소켓에 형광관을 끼워 넣지 말고 스위치 
를 넣어 보자. 유우 하는 발진음이 들릴 것이다. 
발진음이 나지 않을 때는 잘못된 곳이 있다고 생 
각해 야 한다. 회로를 잘 살펴 보자, 발진음이 나 
면 스위치를 틀고 소켓 에 형광관올 끼워 넣는다. 

다시 스위치를 넣으면 형광관이 점등한다. 처 
음에는 약하게 켜지지만，차차 발진 주파수가 높 
아져서 환히 밝게 된다. 그러나 형광관에 따라서 
처음의 약한 빛 그대로일 경우도 있다. 


몇 개쯤 만들어 비교해 보면 재미 있을 것 이다- 
그리고 점둥하기 시작할 때 형광관 쪽만이 자색 
으로 빛 나는데，그것은 글로우방전에 의한 것 이 
다* 
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옆으로 흐르는 것처 럼 보이는 그러한 윙 

— — — V A J 

커를 만들어 보자, 이 것은 자동차의 방향지 시 기 
나 도로공사 등의 표지 를 생 각해 보면 곧 짐 작 
이 갈 것이 다. 

여기서는 1C 를 사용한 회로에 위하여 실현해 
본다. 램프의 점등방식은 먼저 램프가 전부 꺼지 
는 상태에서 출발하여 램프 1 개 점둥，2 개, 3 
- 로 되고，모두 꺼진 상태로 돌아가는 4 개의 
태 를 반복하게 된다. 

♦ 회로에 대하여 

희로의 흐름은 이 상태를 옮기기 위하여 발진 
를 붙이 고， 다음에 발진 기의 줄력에 따라서 카 
운터를동작시키고 4종류외 신호를 되풀이해서 


출력 한다. 

이 신호를 램프점등용의 줄력으로 하기 위해서 
디코우더라는 회로를 만들어 변환한다. 

점둥의 방식을 바꾸려면 이 디코우더의 내용을 
바꾸 어주면 되는데，다만 배선만 바꾸면 되는 일 
례 를 참고로 [그림 2 네 그려 둔 다, 

이 방법은 램프가 한꺼번에 2개 점둥되는 일 
은 없기 때문에 소비전력면에서는 유리하다. 이 
와 같은 예 는 자전 거 의 됨 커 (방향지 시둥 ) 에 서 
볼 수 있다. 

그러 면 카운 터 와 디 코우 더 에 대하여 설명해 보 
장. 카운터 는 JK 풀립믈롭 ( F . F ) 이 라는 회 로를 
2개 사용하여 4 진 카운 터 로 한다. 이 것은 [개 
의 FF 로 2진의 출력 Qi t 2개로 4진9 2 로 4 

〔그림 1 ] 본기의 회로 EE 
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다. 램프 입 력 a, b, c 는 0 일 때 점등이 되게 되 
어 있다. 이것은 트랜지스터가 PNP 에서 출력 0 
일 때 점둥되게 했기 때문이다. 

여기서 각 입력이 1 일 때의 카운터 출력을 보 
면 a 때는 Q ls Q 2 다 같이 0 일 때이므로 
의 엔드 (AND), b 는 아와 정반대，즉 Q 2 , C 

는 Qx» Q2 가 다 같이 1 일 때 0 이므로 낸드 
(NAND) 로 된다, 

이 것을 표로 나타내 면〔그림 3 ) 資)와 같이 되 
고， 이 것을 회로화한 것이〔그림 3〕®이다. 모 
두 낸드로 만들었는데, 노어 (NOR) 를 사용해도 
마찬가지로 게이트 3개로 만들 수 있다. 

♦I ♦부품에 대하여 

1C 는 TTL 이 라는 TI 사 (Texas Instrument C 

、제 가 일반적 이 다，1이은 들립를통, IC 2 는 낸 
드 게이트이 다+ 트랜지스터는 동둥품이 면 메 이커 
가 달라도 상관 없다 h 

2 SB 492 는 장시 간 점등시키면 열이 나기 대 
문에 방열 기를 달든지 규격 이 큰 트랜지스터를 쓰 
면 안심하고 사용할 수 있다， 

저항은 1/4W 짜리를 사용했는데 10Q 에 는 큰 
전류가흐르기 때문에 1W 정도를 쓰는 것이 좋 
다, 


램프의 흐름을 좌우로 전환하는 것은 슬라이드 
스위치 인데, 이 것은 값싸게 만들 수 있는 대 신 
램프가 전부 꺼 지 게 하기 위한 스위치 가 1개 더 
필요하다는 약점을 가지고 있다. 이것은 로우터 
리 스위치 를 사용하 면 해 결되 지 만 여 기 서는 경 제 
성 올 중시했다. 

■ᄃ느 버 

기관에 미리 부품을 픗고 뒤에서 납병을 한다. 
트랜지스터의 다리 나 1 C 의 방향에 주의해야 한다, 
특히 1 C 의 방%노을 반대로 붙여 버리면 초보자로 
서는 질 때 애를 먹는다, 

만일 잘못 붙이 면 1 C 와 기 판 사이 에 드라이 버 
등을 꽃아 넣고，뒤에서 납병인두를 대고 천천히 
후벼 올린다: 

배선은 뒤로 되어 있는 부분을 완전히 해서 앞 
을 매선하기 바란다. 옆에 있는 핀과 납이 붙어 
버리면 인두를 대고 젖혀 때면 떨어진다. 그래도 
패끗이 떨어지지 않을 때는 한번 더 납을 녹여서 
갈은 식으로 하면 잘 된다. 

+ 사용 요령 

매선이 틀림 없으면 완전히 동작할 것이다. 반 
고정 VR 는 왼쪽으로 돌리 면 점둥의 속도가 빨라 
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cr j 은 점등 



〔그림 3) 카운터출력과 디코우더 출력 


진다，램프의 동작을 보고 속도를 적 당하게 한 
다. 1 C 의 표죽 전압은 5 V 전후로 되어 있는데 약 
간 높은 6 V 를 전원으로 사용했다. 이 것으로도 
완전히 동작한다- 

전류가 크기 때문에 점등하는 시 간은 너무 길 
지 않게 하는 것 이 좋다. 대체로 중전등의 3 배 


정도의 土비라고 생 각면 를림 없을 것이다* 
자전거 둥에 달 때는 꼬마전구를 접착제로 고 
정하는 등，튼른한 상태로 동작시키도록 한다* 
전지는 DM 또는 6 V 배터 리를 사용하는 것 이 
탄전하다. 전압이 내려가면 교마전구가 1개밖 
에 점둥하지 않을 때가 있다. 


參 1 令따 


TR 2 SC 945, 2 SB 56 각 1 
2 SB 492. . 3 

저 항 ： lUi 1/4 W P ’.". 5 


*■•***»*■ V + ■% ■» P* 


30始 선 

10我 " 

전해 큰덴서 1 juF 10 V ᅳ 



各 [ W ] 今 "一 

반고정 바리오음 1 M 2 1 

IC S N 7400. 1 

SN 7473. 1 

기 ^ V " * ■ ■ v ■■■롬 ■暑 nS+ ■ 警 , h«**l**» , +»** 1 

슬라이드스위치 6 모 “………. 1 
꼬마네구 2 .5 V 3 

' 一 — — 


一바혈^ 


소냈 .*. 

누통버튼 스위치 


CM 전지 - --- 

CM 전지 4 개 용 복- 
들라스략 케이스 *. 
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■ 원리와 회로 ■ 

BCL 은 왜 재미 있는가， BCL 을 즐기는 방법도 
사람 따라 다르겠지만，첫째 먼 외국에서 날아 
오는 전파를 수신하는 재미를 들 수 있다- 실제 


로 BCL 을 하고 있는 사람 중에는 간신히 수신 
한 먼 타국의 방송에서 얻은 감동을 잊올 수 없 
어 계속 BCL 을 하고 있는 사람이 많다. 

잡음과 혼신 속에 목적하는 국이 분명히 확인 
되었을 때의 기쁨은 이루 말할 수 없는 것이다- 
단파는 족히 약한 전력으로 멀리에 전파가 도달 


〔그림 1〕단파 론버어터의 회로도 3 SK 22 
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3SK22 


안&| 나 


7 MHz 모노코일 


■■리바리콘 


7MHz 모노코일 


lOOkgJJj 

2SC372 


〔그림 3 J 


한다. 그 미약한 전파를 어떻게 잘 포착하느냐 
하는 것이 BCL 의 수완이다. 

오늘날에는 메이커제의 우수한 BCL 용 라디오 
가 나와 있다ᅰ 주파수 카운터가 있고 감도도 매 
우 높은 것이 많다, 그런 세트로 들으면 반드시 
수신할 수 있을 것이다. 메 이커제를 사 와서 그 i 
저 다이얼을 돌려 들어오는 방송올 듣기만 해서 
는 그다지 감동은 솟아나지 않을 것이다. 

그래 서 여 기서는 자작하여 단파방송을 들어 보 
기로 하자. 

보통의 중파 라디 오로 단파를 들을 수 있는 단 
파 큰버어터를 만들어 보자. 

〔그림 厂〕이 회로도이다* 2 석뿐인 간단한 회 
로이다. 먼저 안테나에 서 들어온 전파는 동조회 
로에 들어가 선국된다. 그리고 곧 변환된다, 변 
환되는 주파수는 밑에 있는 트랜지스터에 서 만 
들어 지는 주파수에 의하여 정해 진다. 

2SC372 는 국부발진기라하여 슈우퍼 수신기 
에는 반드시 붙어 있는 회로이다_ 이 국부발진 
기에서 발린되는 주파수와 안테나에서 들어온 민 
파는 합쳐 져 서 그 차의 주파수가 3 SK 22 에 나 


온다. 

여기 서는 대기] 1 MHz 내 지 1. 5 MHz 로 하여 중 
파 라디오의 높은 주파수 쪽으로 가지고 간다. 

圖 부품 설명 圖 

트랜지스터 … 3 SK 22라는 게 이 트가 2 개 있 

는 전계 효과 토랜지스터 ( FET ) 와 많이 쓰ᄊ 는 
트랜지스터 2 SC 372 를 쓴다, 

바리콘… 보통의 2 련 폴리바리콘을 쓴다. 

코일 … 여 기 서 는 7 MHz 모노권 L , 일읍 사용했 지 
만，손수 감아서 만들이도 된다* 

隱 제작해 보자 ■ 

특번히 어 려운 메는 없지만 트4지스 터 의 배 
선은 절대로 틀리지 않도록 하기 바란다. 3 SK ， 
는 리이드선이 4 개나 나와 있으므로 주의해 
야 한다* 그림에 보언 것은 트랜지스터를 밑에 
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lOOpF 


라디오 (모국) 


FC 


소오스 (S) 드레인 (D) 

/O o \ 

게이트 1{G0 게이트 2(G,) 

3SK22 


뮬렉터 (C) 

} 이미터 ( E )^-^ 베이스 (B) 


I 9V 


〔일에서 본 그림) 


OOOVF 


간 ] 己 : 


2SC372 


서 본 리이드선의 위치이다. 배선할 때는 위에 
서 트랜지스터를 보면서 납램하기 때문에 혼란 
을 일으키 지 않도록 한다. 

國 사용해 보자 9 

안테나는 되도록 옥외에 치는 것이 좋을 것이 
다. 통 와이어로도 좋지만, 되 도록 높게 길게 
치는 것이 효과적이다- 

수신기의 모국이 되는 라디오는 표준방송(중 
파)이 높은 주파수로 가지고 가서 방송이 수신 
되지 않는 곳에 다이얼을 맞춘다. 


■ 부품 표 ■ 


트랜지스터 2 SK 22, 2 SC 3 T 2 . 각 1 

7 MHz 모노코일 2 

2 련 M 리바리콘 ‘……. . .—— 3 

저항 I mc h eooKa , iooko , skd ., 

3 k ri — ，.*..**■- — … . 각 | 

콘텐서 a 이必「, 50 pF t 5 pF - ……”，，각 » 

0. 0 이서 F，lOOpF . . .…■… 각 2 

전지 F C — ] -- ] 

전지 스냅 (FC — I 용 )…"^ * …… . ! 

프린트판 (구명 4 개짜리) . . . 1 
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[그림 3 J 


0* 5 mm ^ 정 도의 
주 석 도금선으로 
묶고 납맹한다 



미터의 
러 그에 
납령 한다 



[그림 n 
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제작에 재미를 본 사란■이라면으례 쓰다 내버 
려 둔 부품이 쌓이 게 마련이 다, 특히 미 터류는 
트랜지스터류에 비하면 값이 비싸니 버리지 않 
고 한두 개쯤 간직해 두기 쉽다. 

여 기서는 그러한 부 품을 모아 온도계로도•되고 
습도계나 체온계，러브대스터도 되는 세트를 제 
작해 보기로 했다. 그러나 온도 •습도계로서 사용 
할 수 있는 것은 여름 동안만이다. 

♦ 회 로 

온도계, 체온계로서…〔그림 1〕을 보자. SW 2 
가 OFF 일 때 밑 쪽의 트랜지스터는 전류가 흐르 
지 않으므로 위 쪽의 트랜지스터만이 동작하고， 

전류계에 전류가 I른다， 

이 전류의 값은 더어미스터 (D33A) 의 저항변화 
에 의해서 변화하기 때문에 온도 또는 체온을 측 
정할 수 었다* 그러 나 더어 미스터의 저항값은 
20° 정도이하에서는 저항변화가 없어지기 때문에 
그 이하의 온도는측정할 수 있다, 

습도계，러브테스터로서…[그림 니의 3방 2 를 
ON 으로 한다. 그러 면 밑 쪽의 트랜지스터도 동 
작할 것이다. 위 쪽과 일 쪽의 회로를 보면 알 
수 있는 4와 같이 전혀 대칭적인 회로이다. 족 
상과 하의 동작이 같은 조건이 면 에 미 터 전류는 


같울 것이다. 그러 면 양단에는 전위차가 없을 것 
이다. 이와 같은 것을 이용해 보았다 ■ 

I부 품 

케이스…책상 위에 액세서리로서 둘수 있는 
디자인을 생각했기 때문에 약간 크게 되었다- 
트랜지스터… 2 SC372 둥과 같은 것이라도 좋 

다- 

더어미스터…상온에서 3〜 5k£) 정도의 저힘을 
가지며. 저온에서도 저항변화가 있는 것이 면 사 
용할 수 있다. 

전류계…이 케이스의 크기로부터 45 mm 각으로 
했는데 각자 좋아하는 형 의 것(가진 것 가운데 
쓸 만한 것이 있으면 그것)을 사용한다- 
프린트기판…작기 때문에 좋다，쓰다 남은 것 
이라도 사용하면 된다， 

필름케이스…습도계 일 경우 습구용으로서 물을 
넣는데 쓰기 위해서이다, 약병 등도 무방하다. 

* 제 작 

회로는 간단하기 때문에 1〜 2 시 간이 면 완성 

할 수 있다. 우선 기판의 매선을 한다. 그리고 
그것이 완성되면 임시고정으로서 D33A, 전류계 
부분에 테스터를 10mA 정도의 레 인지로 하여 동 


[그림 4 ) 실체배선도 



<습〒용) 
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작시켜 본다. 

또 동작시키고 있는 쪽의 반고청저항을 돌려 
잡류가 1 mA 이하가 되도록 조정한다. 그리고 
동작시 키고 있지 않는 쪽의 반고정저항도 조정한 
쪽의 위치와 거의 같은 위치로 해 둔다, 

〔그림 2] 는 케이스의 첫수도이다. 이와 같이 
케이스를 가공하여 전류계와 스위치를 고정한다. 
그리고 앞서 만든 기판을 배선한다. 이 기판의 
고정은 〔그림 3〕과 같이 하여 전류계에 배선하 
여 자립시킨다. 

후 조 정 




트랜지스터 2 SC 945■“ 
더어 미 스 터 D33 A* "노*， 
저 항 2 to 1/4,5始 반」 
i mA 전류계 (45uun 각형) 
스법스위치 

전환스위치 ...* 

프린트기판 45X30^™.. … 
필름 케이스 …………… 
케이스 80X60X … 


온도계，체온계의 조정… 우선 를: OFF 로 

해 f 다, 그리 고 SW ! 을 ON 으로 하여 미 리 준비 
해 i 온수 (재 고 싶은 온도의 최 고로 해 문다) 에 
더어미스터 를 넣고 반고정 저항을 조정하여 전류 
계가 최고값이 되도록 한다. 다음에 온수의 온 
도를 조금씩 낮추어 전류계의 값과 온도의 관계 
륜 표로 만들어 둔다. 

러브테스터의 조정…그리고 한참 있다가 양쪽 
더어미스터의 조건이 맞았을 때 SV 。 를 ON 으로 
하고 밑 쪽 반고정저항을 말는 5 k £2 VR 를 틈으 
로써 바늘이 중앙이 되게 한다 

습도계의 조정…러브테스터와 같이 조정하되 
바늘이 제로에 가게 한다. 

• 사용법 

러브테스터의 사용법…더어미스터를 남녀가 각 
각 하나씩 잡는다, 그러 면 손이 따뜻한 쪽으로 
미터는 기운다. 이것을 통해서 어느 쪽에 열이 
있는지를 알 수 있다, 

〔그림 6 J 실체도 


온도계의 사용법 …사용하기 전에 잘관찰할 필 
요가 있다, 고것은 건습구온도계 (집에 없는사람 
은 학교나 도서관 둥에 가서 이용해도 좋을 것이 
다)와 서로 달라붙게 할 필요가 있다. 

우선 SW 2 를 OFF 로 하여 현재의 온도를 읽고 
SW s 를 ON 으로 한다, 이 때 나온 값이 건구와 습 
구의 차의 온도가 될 것이다 i 이 정도를 실제의 
습도계와 비교하여 조정하기 바란다. 
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이것온 실용성 있는 입문 
용의 포켓 라디오이다. 제작 
에 자신 없는 사람도 이 기 
회에 해 보고 성공하면 흥미 
와 자신이 함께 생길 것이다. 

☆회로의 설명 

라디오 중에 서도 가장 간단한 
것이라 하면 동조회로와 다이오 
우드로 이루어전「게르마늄 라디 
오」가 있지만, 옥외 안테나를 사 
용하지 않으면 수신할 수 없는 등 
감도에 있어서 어려운 점이 있다, 
감노를 좋게 하려면 동조회로와 
검파희로 4이에 증폭회로( 고주 
파 증폭)를 넣으면 되고，슈우퍼 
식까지 하지 않드라도 대체로 실 
용될 수 있다. 

그리고 어차피 만들 바에야 스 
피이커석으로 하는 것이 좋을 것 
이다. 스피이커를 구동하기 위해 
서는 검파회로에 의해서 때어 낸 
저주파신호를 증폭한 후, 전력증 
폭을 할 필요가 있는데, 3 종류 
의 증폭희로를 만들기 위해서 트 
랜 지 스터 가 3 개 필요하게 되 는 
데, 본기에서는 리플렉스식으로 
하고，2 개의 트랜지스터로 끝냈 
다. 그러면 회로의 설명을 해 보 
자. 

전파는 바아안테나로 받올 수 
있 고，바 리 콘 (VC) 과 의 동조회 로 에 
의하여 선백 된 주파수의 전파(고 
주파 신호) 가 Tr, (2SC372) 에 


의 하여 증목 (고주파 중폭) 되 어 콜 
랙터에 나오는데, RFC 는고주파 
에서는 고저항이 되므로 고주파 
신호는 큰덴서 100 pF 을 통하여 
게르마늄 다이오우드 iN 60 을 2 
개 조합한 검과회로(배전압 정파) 
에 들어가고，저주파 신호를 에 
낼 수 있다. 

이 저주파 신호는 안태나 코■일 
의 2 차 쪽을 통하여 또 Tr 】 (2 
SC372) 에 의하여 증폭(저주파 
증폭) 된 콜렉터 에 나오는데，저 
주파에 서는 RFC (4 mH ) 와 콘덴 
서 (100 pF ) 를 비교하면 RFC 쪽이 
낮은 저항이 기 때문에 Tn 을통 
해 서 Tr 2 (2SC735) 에 들어 가 

전력 증폭이 된다. 


TV , 의 부분이 리를체스식으 
로서 1 개"저 2 S 反3_72로^주파 

와 저주파를 증폭시키고 있다. 

☆부품의 설명 

본기에 사용한 부품에 대 하여 
설명해 보자. 

트랜지스터… Tr , 에는 일반 증 
폭용으로서 2 SC 372 를 사용했 
다* 가 2 에는 저주파 소출력용으 
로서 2 SC 735 를 사용했다. 

다이오우드…게르마늄 다이오우 
드가 좋으므로 I N 6 ◦을 2 개 사 
용했나 

바아안테나 …바아 안태나에는 
스트레 이 트 라 디 오용 과 슈우퍼 라 

디 오용몰 사용한다 
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바리콘…약 300 pF 의 단련 를리 
바리콘올 사용한다 • 다이얼(손잡 
이)도 맞추어 구입해 두면 좋을 
. 것이다. 

볼륨…포켓 라디오용의 소형 볼 
롭도 있치만 케이스의 가공，볼 
륨의 고정 이 간단한 형상으로 된 
것올 택한다. 5Kn 의 스위치 붙 
은 것을 사용한다* 

저주파 트랜스…7乂에는 10 K 
a ： 1 K n f ]> 2 에는 1.2 Kn : 8 

요을 사용했다* . 

RFC" ■코어 묵 4：mH 짜리를 사 
용한다. 

+피이커…트랜지스터 라디-오 
용> 소형 다이나믹 스피이키로 
8 Q 짜리를 사용한다. 구경이 5 
cm 정도인 것이 좋을 것이다. 

저 항…전부 1 /SW 의 P 형 또 
는 1/4 W 의 솔리드저항을 사용한 
다. 

콘덴서… 100pF 은 세라믹， 0.0 
047 , O.OljuF 은 마일라 세 라리， 
그 이외는 면해 콘덴서를 사용한 


기판…만능 베이물라이트 기판 
을 사용한다. 

케이스…수지 케이스가 좋고, 

식 품 보존용의 것 에 서 적 당한 것 
을 택하면 될 것이다- 

☆ 제 작 

케이스의 가공부터 시작한다* 
斗진과 실체 배선도를 참고하여 바 
리몬，볼륨，스피이커 둥의 매선 
을 정하고，구명 뚫기를 한다. 
바리큰의 축 구명은 다이얼을 돌 
릴 때 움직이지 않도록 약간 큰 
구멍으로 뚫으면 좋을 것이斗 스 
피 이 커용의 참은 L5 ^ 정도의 구 
명을 동심원 모양으로 쿨지어 뚫 
으면 된다. 구명 뚫기를 했으면 
각각을 고정 시 켜 둔다. 

다음에 기판을 만든다. 실체 태 
선도를 참고하여 필요한 크기로 
자르고，트랜스 < T t ， T 2 ) 를 고정 
할 위치의 구멍을 2 과 로 넓혀 문 
다. 다음에 각 부품을 고점 하되， 
트 랜스의 1 차 쪽, 2 차 쪽올 리 


이드의 색띠로 확인해서 고정시 
켜 시 작하면 된다 ( T 2 1 차 쪽 적 
一 중앙一 리 이 드는 사용하지 않 
으므로 5 _ 쯤 남기고 자른다). 
트랜지스터는 리이드 배치를 확 
인하기 바란다. 

다이오우드, 전해 콘덴서도 표 
시 (극성) 를 잘 보기 바란다. 바아 
안테나에 리이드형을 사용할 때 
는 리이드를 아끼지 않고 쓴다. 

본 기에 서 는 바아안 터1 나볼 H | 이 프 
로 기판에 고정했지만, 고정용의 
안 대 나호울더 를 소 1 용하는 것 。I 
좋을 것 이다- 

기 판이 만들。 ■( 졌으면 케 이 스 
위 의 각 부품> 전지 스냅 등을 매 
선해서 끝마찬다, 잘못 태 선된곳 
이 없는지 점검해 보고，수신해 
보자- 전지를 세트하고，볼륨을 
오른쪽으로 들리고 다이얼을 돌 
려 보자. 방송국에서 면 지방에서 
는 AC 코오드를 이용한다든지 
수 m 의 비닐선 안테나를 붙이 면 
된다. 
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이 기기는 콘덴서가 좋 
은지 나쁜지를 알아 보 
는 계기이다. 부품 상자속 
에 있는, 표시가지워진콘 
덴서의 용량값아미도 알 
수 있 C ᅡ. 이렇게좋은계기 
인데다 초보자도 쉽게 공 
작할 수가 있다. 



■ 회로의 구조 圖 

전자 기기 공작에는 많 
은 콘엔서와 저항을 사용 
한다. 저항은 태스터로 간 
단히 그 저 항값울 알 수 있 
지만， 콘덴서의 용량값을 
알 수는 없다. 

콘덴서의 용량값은 교류 
에 대한 저 항，즉 리 액 턴스 
를 재는 것이므로 저항기 
와 같이 전지의 직류로서 
는 넬 수 없다. 



〔그림 2] 실체 배선도 
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테스터에 따라서는 
콘덴서 의.용량값을 재 
는 눈금이 기입되어 있 
는 것도 있지만，거기 
에는 따로 외 부로부 
터 교류전원을 공급하 
지 않으면 안 되므로 
실용적인 것이 못 된 
다* 


이 콘덴서 체커는 
휘 이 트스토운 브 리 지 
가 기본이 되어 있는 


데， 



씩으 


여 기 에 공급하는 
전원은 1C 와 분 
와 저항을 각 1 개 
로 만든다, 




SNJ4Q0N 

+ Vcc 



(:그림 6〕 


〔그림 1〕은 그 회로이다. 이 회로는〔그림 3〕 
〔그립 4〕와 같이 교류 브 리 지 부와 1 C 에 의 한 발 
진부로 나뉘어져 있다. 

〔그림 5〕는 알기 쉽도록 전지와 저항만으로 했 
다- 이 회토에서 R ls R 2i R a ， R x 의 저항값이 같 
다고 하면， a> b 점의 전위는 같고，전압계는 제로 
를 지 시 한다: 이 상태 는 브 리 지 가 평 형 ( 밸 런소;) 
되어 있다고 한다. 

이와 같이 브리지가 평형되는 조건은 


R iX R R 모 x Ra 

의 식으로 표시된다. 



R 2 x R 3 



[그팀 7 〕발진회로의 패턴 


이 콘덴서체 커에 서는 Ri 과 R 2 는 10 KQ 의 바리 
오음으로 비를 잡고， R 3 에는 기준이 되는 콘덴 
서를 접속하여 용량을 알 수 없는 콘빈서를 R x 단 
자에 접속하여 맨다. 이 브리지회로에 공급하는 
전원은 콘넨서의 용량을 재는 교류 브리지이므로 
고류의 전원을 만들지 않으면 안 된다、 

(그링 4 〕는 디지틀 1 C 를 사용한 가장 쉬운 발 
진희로이다. 이 1 C 는 SN 7400 N 으로서 4 개의 
NAND 게이트를 가진 대표적인 1 C 이다. 이 1 C 
를 사용하면 발진회로에 익숙하지 못한 사람도 
같은 성능으로 조립할 수 있다. 

이 발진회로의 교류의 파는 같은 식으로〔 그 
림 4 〕에 있는 바와 같이 방형파이지 만，브 리 지회 
로에는 관제가 없다. 

발진 주파수는 R 와 C 의 값으로 바굴 수 있지 
만，이 브리지에서는 발진음을 직접 듣기 때문 
에 300 〜 4 _ z 로 택했다, 

이 발진회로는 4 개의 NAND 게이트 중 3 개 
만을 NOT 접속으로 하여 사용하는데，출력 쪽 
의 1 개는 발진에는 관계 없고, 부하의 영향이 
적지 되도록 버퍼의 역할을 한다. 


■ 제 작법羅 


콘덴서 체커의 케이스는 사진과 같이 믈라스 
틱 제로서 그 크기는 120 x 90 X 35 ■ 이다參 이 것은 
상품의 빈 케이스를 사용한 것이지만，패널의 크 
기는 120 x 90 mm ， 두께 35 mm 이상이면 어 면 상 
자라도 쓸 수 있다. 
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〔그림 8) 눈금판의 비교 


이것은 내부의 부품의 크기에 비해서 너무 큰 
것 같지만 패널의 눈금은 큰 것이 보기 좋기 때 
문이 다. 


rnn 씩 납행하여 바리 오옴 의 단자에 접 속한다. 그 
밖의 배 선과 콘빈 서의 고정 은 실체 도를 참조하 
기 바란다. . 


공작은 〔그림 2〕의 실체도를 참조하여 바리오 
음，스위치, 터어미널 등을 고정하여 조립한 1 C 에 
의한 발진회로의 기판울 바리오음의 단자에 납 
맹하면 관성 이다. 

발전회로의 기관은 ic 용의 구멍이 1 개씩 m 
린 관자로 23x22mm, 구멍수 56 이다. 이 기판 
에 1C 의 14 개의 편을 꿰어 뒷면의 구멍 1 개인 
프린트 구멍 부분에서 된 ①②，逐)④⑤, ③© 
을 납맹 하여 연결해 놓았다. 

다음에 4,7 ^f 과 ioon 의 리이드선을〔그립 
7〕과 같이 기관의 구명에 꿰고, 그 리 이드선을 
구부려 4 . 7 /xF 의 ©쪽 리이드선을 된 eg ) 에 접 
속하고, ©쪽의 리이드를① © 의 접속점에 납맴 
한다* 

icon 리이드선은 편 ③④⑤의 연속점과①② 
의 연결점에 접속하여 납맨하고，핀 ©과®(©을 
절단한 리이드선으로 접속한다. 

끝으로 비 닐 단선을 핀 ⑭에 5 cm 붙이고, 핀 
⑦과 ⑧에 주석 도금선 (a 7mm 정도)을 각각 15 


■ 교정과 사용법 B 
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공작이 끝난 콘빈서체커는 회로의 접속에 잘 
푯된 점이 없는지 점검해 본다. 

이 체커는 회로에 잘못이 없어도 이대로는 사 
용할 수 없다. 왜냐 하면 바리오음에 붙인 손잡 
이를 돌려 각각의 위치에 서 몇 서 F 언지를 재지 
않으면 안된다* 이 것올 교정 이라 한다: 교정 이 란 
표준이 되는 것과 비교하여 표시를 하는 것 이다. 
이것은 기준이 되는 콘덴서를 많이 가지고 있는 
사람은 별문제로 하고 힘드는 일이다. 

그래 서 이 기사로 안드는 사람을 위해 눈금 판 
을 실어 두었기 때 문에 이것올 잘라 내 어 패 널에 
붙이 기 바란다. 이 체커에 지 정한 바리오옴이면 
10% 정도의 정확도로 측정할 수 있다. 

이 눈금판 맞추는 방법 은〔그립 8〕과 같이 하 
여 B ■형 바리오용의 a -니 d ， a.—c 사이를 단자간의 
저항값을 번갈아 재어 똑 같은 저항값이 된 (중 
간) 축의 위치를 수직으로 하여 손잡이의 선을 
하나의 눈금에 맞춘다. 

눈금의 수치는 공통으로서 이 값의 10배 또 
l /10； uF 으로서 읽으면 된다. 콘덴서의 용량을 
재는 방법은 2개의 터어미널 사이에 콘번서의 



jcated 顯 金譯田 agsaaM—aaMMfc 田 it 뇨 

■ ■■■ Vf ■ ■ ifM - r - ■ ■ ■■ ■■【■醜넣 

i - — ■ 야 ： 에 꿍， f 石정ᄐ; 


IF 笑콘묵，!，三，，^〒’ 1 安뿌^백주획^^다 

k - 1 ” 니,, ‘야 니 ■…비^^^^사니"/""，々 

、、 


크리스털 이어폰에 


전지 AAM 4개 ，/ 


가 니、V세、、、 


(그림 11] 
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리이드를 접속하고, 바리오옴의 손잡이를 돌려 
음량(발진기로부터의 소리)이 들리지 않게 된 
위치 의 지시값이 그 콘덴서의 용량값이다. 

이 때 세라리，필름，마이카，폐이퍼 둥의 콘 
넨서는 손실이 작기 때문에 음량이 작고，거의 
들리지 않게 되지만，전해 콘덴서는 음량이 사 
라지지 않는다. 이 것은 다른 콘면서에 비해 서 손 
실이 크기 때문이다. 

이 콘덴서체커로 절 수 있는 용량값(서 F : 마이 
크로패 외 은 0,001 ^ F ( lOOpF ) 에 서 IOOOjuF 까지 

이다. 

본지의 눈금관은 ± 3% 의 정확도로 비교되기 
때문에 기준으로 하는 콘덴서를 士 5% 정도의 
것을 사용하면 士10% 정도의 오차가 된다- 

시판되고 있는 일반품은 표시된 용량값에 대하 
여 土 10 %인 것 이 대부분이 다. 그리 고 전해 콘 
빈서는 一 10%부터 150%의 허용오차가 있다- 

이 정도의 오차는 우리들이 라디오，엘레트로 
u 스 제 작이 나 실험을 하는 데 는 특별한 경우를 
제외하고는 상관 없다. 이 콘덴서체커는 2 레인 
지 이 지 만 t 3 접 점，4 접 점 의 전환스위 치 를 사용 
하여 기준의 콘덴서를 증가하면 눈금이 확대된 
셈이 되어 읽기 쉽게 된다 ■ 


1 서 F 을 붙이면 눈금의 수치는 XI 로서 그대로 
의 직독을 힘; 수 있다. 그리고， 0.1 ᄍ「들 붙이 면 
xai 로 만독이 된다，이러한 콘넨서는 mp 나 될 
름으로 된 것을 사용하기 바란다* 

이 콘넨서체커는 테스터와 같이 엘테트로닉스 
의 제작，실험에 없어서는 안 되는 것이다. 

□ 부품 표 □ 

SN 7400 N 세— * - *. . . * 

바■리오옴 SOKfl . . . .. 1 

10 片 F (무극성 35 V ) . . . .. . 1 

4. 7 ^F 6 V 이상 ………- . ，，… | 

0, (기사 F (마이카) ... ^ 

저 S 1000 … I 

2 P 토글스위지 .. ... . . ) 

3 P 토글스위치 . ... .. . I 

E 사 CHdlg .... 2 

전지 스닙 . . .. .. . . . 】 

전지 케이스 ( AAMX 4) . . . I 

구멍 하나씩의 1 C 기판 23 x 22 mm 7 56구명 . . I 

케이스 120 x 90 x 35 mm … * ... .* ? 

화살표 붙은 손잡이 . .* . .. . I 

크리스털 이어문 . ᅳ . .. 1 

AAM 전지 .. .. . . .. .. .4 


떻재!乂상 용행 을 체 병현.? 




2 개 역 白分伯，널，나'ᄋ,에 큔抄하 
5 / 0 ,드 를 정속는모 심때오 g 의 

는色 0 f 1 뭏려 ^ e i °( 

• 두: PI di 거 
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수신기나 앰프의 고장난 곳을 알 수 있는 시 
그널 트레 이서이다* 여러분이 만든 라디 오나 앰프 
가 동작하지 않을 때나 고장이 났을 때는 이 시그 
널 트레이서가 도움이 될 것이다, 




하는 회로에 이 상이 있으면 


해 진 다. 

이러한 신호가 

신호는 그 자 리 에 서 업 추고 거 기 서 앞으로 
전해 가지 않 는다. 증폭회 로의 신호 가 어 디 까지 


T ᄂ 

TT 


전해 져 있 


2SK30A-Y 


2SC372-Y 


출력 트랜스 
( 1 . 2 KOCT : 80 } 

스피 ° ] 커 
녹 



를 알변 그 고장난 곳을 찾을 
수 있다- 

이 시 그널트레이 서 는 고주파회 
로，저주파회로 양쪽을 트레이 
스할 수 있으므로 테스터로는 
알 수 없는 데라도 간단히 발견 
할 수가 있다. 

〔그림 1] 은 이 시그널트레이 
서의 회르도이다. 〔그림 2〕는 


〔그림 1] 시그널트레이서의 회로도 

<♦시그널트레이서란 


[ 乂수_」 

전지 3Y ( FC - 1 ) 


〔그림 1〕의 부품의 기호를그림 
으로 바꾸어 결선한 것이다- 
부품의 기호를 알지 못하는 사람은 이 때 알 


시그널트레이서란 신호를 투사한다，추적한다 아두자 * 

는 뜻이다' 


라디오 수신 
기 에서는 동 
조 코일에 서 
스피 비 커 까지， 

수신기에 따라 
서는 발진회로， 

중간 주파 증폭 
회토，검 파회 
로, 저 주과증 
폭회로 등을 
거 쳐 스피 이 커 
에 신호가 전 


스피이 커 
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③ 러그 吐 자의 4 


이 회로는 FET (전계효과 트랜지스터)와 트랜 
지 스터 의 2 석 증폭 기 (맨 프) 인데 그것 은 보통의 
트랜지 스터 와의 달라 입 력 저 항 (입 력 임피 이 던스) 
이 높기 때문에 시험하는 회로에 접속해도그회 
로에 변동을 일으키지 않는다- 

이 엠 프의 증폭도는 약 3〔)0배 (50 dB ) 가 되 므로 
회로의 출력이 작은 곳에서도 스피이커로 듣고 
시 험 할 수가 있 다* 

❖ 시그널트레이서의 제작법 

이 세 트는 시 판품 스피 이커 붙은 작은 경 사형 
플라스틱제 통 속에 꾸였디2 석의 행프회토는 
6 P 의 평 러 그에 각각의 부품을 실체도와 같이 납 
명하여 회보를 만든다. 

조립은 먼저 실체도와〔그림 3〕을 참조하여 6 
P 평러그에 행프회로를 만드는 납맥공막부터 시 
작한다. 

★ 납램의 순서 

① ； L 2 K 요 CT ： 8 H 출력 트랜스를〔그림 5〕 
와 같이 하여 코어의 밴드 발톱을 안 쪽으로 구 
부린 다음 러그의 핀에 튼튼히 죄 어 붙이고그 위 
를 납맹하여 고적한다. 


②러그 단자의 6ᅳ7 구멍에 세 
라박 콘덴서 0.01 서，5ᅩ，6，+8에 F 
ET 2SK 30A-Y 의 (소오스)， G (게이 
트》， D (드레 인)의 리 이드선을〔그림 
4〕를 참조하여 틀림 없도록 구멍에 
꺼우고 5. 6, 7. 8- 의 구멍올 납맹하여 
밑 쪽에 나온 리 이드선을 니퍼로 자 
른다. • 

ᅳ 9 구멍에 전해 
콘덴서 100/斤의 (+)(—) 의 리이드선 
(〔그림 4〕상조) 을 꽃는디、동 9 씨0 
에 저항기 27 KC 1, 동 10— 3 에 5 AK 
ri 을 꽃고 3 * 4 ᅳ 9 의 구멍을 납엠 
하여 밑 쪽에 나온 리이드선을 잘라 버린다， 

④ 러그 단자의 10-11-12 구멍에 트랜지스터 
2SC372-Y 의 B (에이스)， C (콜레터) E( 이미 
터)의 리이드선을 꽃고 10, 11의 구정을 납병한 
다. 

⑤ 러그 단자의 1-*12 구멍에 100ᆻ F 의 전해 
콘덴서와 ioon 의 저항기를 병 릴로 꽃아 1 * 12 
의 구명올 납맹한다， 

透) 러그 단자의 8 #9 의 진에 10KH T 9 의 편 
에 출력 트랜스의 녹색 선, 동 매색의 선을 11 의 
편에，8 #11의 된에 10서 F 을 각각 된의 구명에 
꽃고，8 . 9，10 의 편을 납행한다, 

⑦ 러그단자 4+* 5 의 핀에 10片厂과 b 5 Kfl 을 
령 렬로 핀의 구명에 꽃고 5 의 핀올 납맴하고， 
에 1MD 을 끼운 다음 6，4,의 핀을 납 
맴 한다. 

運) 러 그 단자의 3 ᅳ 4를 납행 결선하고ᄀ 시 일 
드선(마이크로 코오드)을〔그림 6〕을 참호!하여 
외피의 비 닐을 벗 기고，심선 쪽올 7 핀에，시 일 
드 쪽올 4 편에 납멤 한다. 시 일드선의 시 험 봉 (터I 
스트바아) 쪽은 심 선만 납맹 하여 시 일드 쪽은 잘 


〔그림 4] /=■£ 下 

2 SK 30 A-Y 


트랜지스터 

2 SC 37 Z-Y 


다 0 1 오우드와 전해 ■콘덴 서 



오: 소오스 
冬' 게 이트 균 V 
公; 드러 i 인 



£: 이미 터 
f : 들 권) 터 는 노 
巧: 에이 스 




(6) 시일드선의 피복 벗기기 
(次》_ ... : 

( 4 ) 


긴 쪽 리이드가 
믈러스(斗) (7) 


3 


切^ 


S 딱 


〔그림 6) 


( S ) 



코어의 맨드 
손잡이를 안 
쪽으로 구부 려 
고정하고 납땜 
한다 


•여 호 


〔그림 53 



y 군 


〔그림 7〕 


시험봉 


시 일드선 
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〔이 " ， h 土 - 分 ’ °— 


〔그림 8〕은 다 
이오우드로 검파 
하는 3 석 랜 지 
스터 라디오인데， 
스피이커에서 라 
디오 방송이 들리 
지 않는 것으로 
한다- 

★ 이런 경우의 
고장난 곳은 어 
인가? 

시 그널트레 이 서 


라 낸다. 

러 그 단자의 6 과 4 의 핀에 토글스위 치 의 
세 접 속하는 비 닐선을 5 대 i 씩 2 개, 그 양쪽 
을 3 mm 쯤 벗겨 심 선을 내 어 남땡 해 문다. 3의 
된에 도 스피 이 커 의 단자에 접 속하는 비 닐선을 같 
은 식 으로 납맴한다, 


⑨ 
던유 


⑩ 소피 이 커 복스에 3 P 의 토글 스위 치를 고정 
하여 다이오우드 (SD46) 의 음극 (K) 표 방향에 주 
의하여 납행한다. 

⑭ 회로의 납맹이 된 6P 의 러그판을 틀림 
없게 점 검 하여 스피 이커복스에 고정하고， 슬라 
이드 스위치와 러그 단자의 9편 사이의 결선， 
전지 스냅의 적색 리이드 (+) 를 슬라이드 스위 
치 의 단자, 동 흑색 리 이드(ᅭ) 를 러그 단자의 
4핀에 납맴 하고，악어 쿨립 을 붙인 시험용의 비 
닐선(약 50cm) 을 러그단자의 3 핀에 붙인다. 

@ 시 일드선에 시 험봉을〔그림 7〕과 같이 해 
서 붙인다， 


□ 사•용법 

공작에 착오가 없으면 FC-1 의 전지를 스냅 
에 붙이고, 전원의 슬라이드 스위치를 오른쪽으 
로 슬라이드하여 ON 으로 한다. 

회로가 정상으로 동작하고 있으면 시험봉의 
끝에 손가락 끝을 대면 부웅하는 작은 소리가 
날 것이다. 그러면 이 시그년트레이서를 어떻게 
사용하여 수신기나 암프를 시험하는가〔그림 
8〕의 회로에서 실험을 해 보자- 


의 전원 스위 치를 ON 하여 리 이드의 클립 을 회 
로의 접지선에 접속한다, RF * LF 의 전환은 R 
F 는 고주파회 로， LF 는 저주파회 로를 시 험 할 
경우에 스위치의 스법을 전환한다. 

想 ) 점…동土회로이므로 RF - LF 의 전환은 R 
F 로 하고 , @점에 시 험봉을 대 어 바리콘의 다 
이얼로 동조를 취해도 아무것도 들리지 않올 때 
는 바리콘 (CJ 의 불량이 아니면 코일 (L 3 ) 의 단 
선* 

@ 점 … RF-LF 의 스위 치는 다아오우드로 검 
파한 후의 회로이므로 LF 로 전환할 수 있다， 

@점에서 들리는데 (致 점에서 들리지 않는 것 
은 다이오우드의 불량，이의 불량，음질이 나쁨 
때는 比의 단선 , 

히 ) 점 — ® 점 에 서 들 리 는데 0 점 에 서 들 리 지 
않는 것은 TRi 의 불량， FU 나 R 3 의 단선 , 

敏점…®점에서 들리는데 敏 점에시 © 점과 
갈은 음량으로 들리지 않는 것은 C 3 의 불량 . 

점…(鼓점에서 들리는데 通 점에서 들리지 
않는 것은 TFU ， R 4r R Sf R 6 ， 기의 어느 것이 
불량 . 

逆 ) 점…逆 점에서 들리는 것은 C 4 의 음량 부 


(그림 9 } 저항기의 색띠 표시 

색며첫째숫자둘째숫자 배 율 
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고장은 테스러로는 발견할 수 없다). 

* 通 점에 서 들리는데 3 점 에 서 들 리 지 
작은 음질이 나쁜 것은 기 의 불 




족. (이 

敬점- 

않는다. 

량- 

한) 점 … 에 서 들리는 것은 이 의 용량 
⑩점 … 0 점 에 서 들 리 는데 效: 점 에 서 들 리 지 

않는 것은 TR 3f T s 의 단선 

상)점 … ( j } 점에 서 늘리는데 이 의 용량 부족* 

⑭점 … 안점에서 들리 는데 #점에서 들리 지 
않는 것은 丁 2 의 불량. ® 점에 서 들리는에 세트 
의 스피 이커에 서 들리지 않는 것은 세트의 스피 
이 커 불량- 

이와 같이 세트를 동작상태로 하여 움직이는 
고대로 고장난 곳을 찾아낼 수 있다. 이 시그널 
트레이서는 슈우퍼 라디오 
의 중간주파 증폭회로 에서 ■„ 

도 전환스위 치 를 RF 로 하 
면 전류가 어디까 지 와 있 
는지 알 수 있다. 



■ 


【■輪 m 



V . ' ' ^ ... i 


t 그림 10] 


여 p 寶■상 +. 
，■ +과+:. 4 


'■% 
■' 어.: 

피 

，+ ，，、效' 

- -.； . : +•+. 必:，奴父: 


'석紋 m . 


부 품 표 


FET 2 SK 30 A - Y - . . 1 

트랜지스터 2 SC 372- Y -. 1 

스피 이 커 슬라이 드 스위 처 붙은 
케이스…….………’……’… 1 조 

트랜스 L2KQ CT : 8 a. 1 

3 P 토글 스위치 ……”"………… - 1 
콘덴서 0.01 yuF 세라퍽 “.……… 1 
lOfxF lOVMOO/^F lOV" … 각 2 
저항 100 미 L5KO. 5.1KO, 10K 
H ^ 27 KH , 1 MO -*. ……… 각1 


다이오우드 SD-46 

6P 평러그 ^ ᅳ … ■ 

전지 스냅，-.…. — 

절연 f 립 …ᅳ…… 
| 죽 j - 봉 ■ *♦，■»«»■，■■■•_■ t i . ■ _ ■ 

비닐 단선…- . . 

마이크 코오드…… 

고정 비스 . ，“■ 

전지 FC-1 —，，.，■ 


1 

1 


m 


70 


1 


[그림 11) 
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자@旧 


501 


B240KM 


회 로에 의 하여 행 해진 다- 발진 주 
파수는 약 45 MHz 이다. 들레이어 


작은 파아티의 사회 나 DJ (디스 
크 조키)용 와이어 리스 마이크 점 
믈레 이 어이 다. 레 코오드 연주와 
마이크로부터의 아나운스를동시 
에 무선(전파) 에 실을 수 있다. 

회로에 대하여 

회로의 대강올 나타낸 것이 
〔그림 0이다. 레코오드 플레이 
어로부터의 신호와 마이크로부터 
의 아나운스는 저항 믹싱에 의하 


여 섞여져 발진 . 변조회로에 보 
내 진다 t 

여기서 저주파는 고주파(전과) 
에 섞여진다. 그리고 버퍼에 들 
어가서 안정된 상태로 안테나에 
서 공중으로 발사된다. 

〔그림 2] 의 전회로도에 대하 
여 주요한 것을 설명해 보자- 발 
진과 변조는 Tr 4 의 변형 콜피츠 


와 마이크로부터의 저주파를 밤 
아 주파수 언조를 한다. 이 줄력 
은 L , 의 탭 에 서 20 pF 을 통하여 
버퍼에 보내진다. .버퍼는 체배 
증폭을 하고， 90 MHz 의 전파善 


안데 나에 서 발사한다. 

이 버퍼에 의하여 발진이 안정 
된다. 입 력은 저 임피 이연스의 다 

구*-，— 

이 나믹 마이 크와 고임 피 이 던스의 
크리스털 카아트리 지(들레이어) 
이다. 

마이크 쪽은 약 100배 의 증폭 
을 한 후 변조회로에 들어 가 있 
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〔그림 2] 


와이어리스 마이크 경 폴레이어의 배선도 


다이나 QJ 
마어 3 


分™ 


구 己 卜시 ■ 

? mia \ f \ 《多 

(置레이어) 


； 


다. 카아1리지쪽은 이미 터 폴로 
워회로에서 임피이던스 변환을 
하여 변조회로에 들어가 있 다, 
양쪽 입력 모두 ioKn 의 볼| 
으로 조절되어 섞여진다, 

부품에 대하여 

부품은 부품 표에 있는 것을 구 
하면 된다. 그러면 주요한 부품 
에 대해서 대강 설명 해 보자. 

♦트랜지스터 

Tr‘, Tr s 는 f T 가 높고, C 5 가 작 
은 것이 좋으므로 2SC380 이라 
든가 2SC78 4 둥을 사용한다. Tr 

1〜。은 일반용의 2SC372 라든가 
2SCS28 2SC45S, 2SC945 둥 

을 사용한다. 그것이 귀참으면 
전부 2SC838 이라든가 2SC8 
39 를 사용해도 된다, 

♦볼름 

모두 10 K 요 A 형으로 한다. 한 
쪽만 S 붙은 것으로 한다. 

❖코일 보빈 

지름이 8 ■인 50 MHz 용과 5 


mm 인 150 MHz 용을 준비한다. 코 
어의 색깔은녹색이다. 

♦천지 

9 ▽용의 적 층 건전지 FC - 1 
이다. 전지 스냅도 준비한다. 

♦ 잭 


이다. 

♦로드 안테나 

길이 50에 정도의 것으로 한다* 
입수하기 어려울 때는 군용 터어 
미말에 50 an 짜리 立오드를 달아 
대용한디ᅳ. 

♦저항 


마이크용은 이어픈용의 미니맥 
이고，플레이어용은 1 P 의 핀쉭 1/4 W 의 P 형 카아본이다. 
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5 석 와이어리스 마이크 경 플레이어의 내부 



♦콘덴서 

소용량인 것은 세라믹이고 ，1 
〜 47 사 F 인 것은 전해 콘덴서이다 , 

♦베이틀라 01 트판 


뚫려 있는 (그림과 같은)것을 사 
용했다 . 구멍의 수가 20X20 이면 

어느 메이커의 것이라도 좋다 . 

♦ L ±| 


다 * 알루미늄관을 잘라 자작해 도 
된 다 . 

케이스의 가공 



모난 J7 Jii 34 li n 11 10 3 S 7 G 


的令 


[그림 4) 


와이어리스 Of 이크 겸 폴레이어의 실체배선도 


M3C 


전지를 고정하는 대형의 L 쇠이 


4 mm 간격으로 1 mm 의 구멍 이 


가공 치수를 나타낸 [그림 3 〕 


PHONO 


m okQA 

Ii 
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50 MH 2 코어 들이 보빈(녹) 


150 MHz 용 코어 들이 보빈(녹) 


0.5선_ 예나멜선 



0-5 舍에나멜선 


2.5 회 부분에 
서 m 올 년다 


6회 감는다 


위에서 본 그림 


〔그림 5] 


■2 핀은 니퍼로 朴른[卜 



1.5 회 부분에서 
탭을 낸다 


4회 강는다 


위에서 본 그림 


코어으 I 원의 간격은 £! 
쪽과 같 [ f . 3 mm 간격의 
구명을 2，™토 하면 구 
명과 구렁의 Af 이가 6 
mm 가 되고 핀이 들어 
간다 



7,5 


1 

(- 

V 



i ： C 

，빼一 

t 


[그림 6 


分 




狂〕3 


비스 

베이■라아트판 


UQT 


p 상■然， 

j 이 A 


너 M (속의 너트는 하나라도 된 D ) 


〔그림 7〕 


과 같은 크기의 케 이스가 필요하 
다. 시험 제작에서는 염화비닐제 
를 사 S ■했 지 만，같은 크기 이면 폴 
라스 틱 제 건 알루미늄 제건 상관 
없다. 

케이스의 표면에〔그림 3] 과 
같은 치수를 베 낀다. 금긋기 바늘 
이나 못바늘 등을 사용하여 표시 
를 한다. 작은 구멍은 핸드 드릴 
로 뚫는다, 큰 구멍은 드릴로 뚫 
은 다음 리이머로 확대시킨다. 

코일의 자작 

코일은 코일 보빈과 에나멜선 
을 사서 자작한다. 감은수나 단 
자는〔그럴 5] 와 같이 번다* 에 
나멜선으로 납맹할 때는 칼로 표 
면을 깎아 에나멜을 벗기고 납이 
잘 붙게 해 둔다. 행은 코일을 
감은 후에 램을 내는 곳만 끌어 
울리고, 그 부분의 에나델을 벗 
기고 피복되지 않은 주석 도금선 
을 납맹한다. 


기판의 배선 

〔그림 4〕의 실체배선도를 참 
고하면서 대이클라이트판에 구멍 
을 뚫는다. 고정용의 구명은 
玉 2 시 붙박이 러그용의 구명은 
2. 5유 ? 코일용의 구멍은 2 유 이 
다 ■ 

코일의 구명은 L , 쪽의 몫 
만큼 뚫으면 되는데，〔그림 6) 
에 보이는 것과 같이 베이클라이 
트판의 1 _ 유 구멍 을 2 mm 유 로 
확대할 뿐이다. 

부품은 베이쿨라이트판의 앞면 
에서 리이드를 구멍에 꿰고 뒷면 
에서 납맹한다. 

필요 없게 된 리이드는 다른 
부품과의 배선에 이용한다. 리이 
드선이 부족한 데는 주석 도금선 
( 0.5 낮 ) 을 추가하여 배선한다* 


정한다. 기판은〔그림 n 과 같 
이 하여 비스와 너트로 고정한다. 
전지는 L 쇠를 사용하여〔그림 8] 
과 같이 고정한다. 

로드안태나를 사용할 때는 단 
자는 필요가 없다, 따라서 단자 
를 사용할 때'는 로드안테나는 
필요가 없을 것이다. 

배 선 

1- 1.2 [■유 정도의 가는 비 
닐 코오므로 매선한다 7 )예정된 길 
이로 잘라 양 끝을 만 껍질 
을 벗 겨 심선을 꼬아서 납뱀한다- 
〔그림 4〕의 실체도와 같이 되면 
끝난다. 


조 


정 


조 


립 


케이스에 부품이나 기판을 고 


테스터가 있으면 전전류와 각 
트랜지스터의 V CJ V 던를 재어 본 
다. 

표준값은 [그림 9〕에 보이는 
바와 같다. 점점이 끝났冬면 시 


170 



































































































립해 보자. FM 라디오를 준비 
한다. /위치를 넣어 VR 를 중 
정도로 하고，다이얼을 90MHz 
에 세트해 둔다, 안테나를 세우 
고 와이어리스 마이크의 스위의 
를 넣고 고주파용 드라이버나 
[그림 10〕에 보인 대용품으로 L, 
의 코어를 돌린다/ 

MF 라디오의 류우닝 미터가 
응 직 이면, 더 잘 움직이 도록 L a 


의 코어를 돌려 조정한다* 

마이크 잭에 다이나리 마이크 
의 플러그를 꽃고 VR 를 서서히 
오른쪽으로 돌려 본다. 

께이 하는 하울링 소리가 나면 
통신을 할 수 있는 것이다- 와이 
어리스 마이크를 적당히 때고 송 
신해 보기 바란다. 라디오에 서 여 
러분의 목소리가 나오면 완성된 
셈이다- 동조가 벗어나면 다이얼 

■ 부품 표 • 



을 돌려서 완전히 조정되게 한다* 
친구들의 모임이나 직장의 다 
과회 등에 활용해 i 기 바란다. 


트랜지스터 Tq 〜 3 '2 SC 94 5 3 

Tf 、 사 5 25 C 333 … 1 …… 2 

3일보빈 Z 承 50 MHz 용 (코어 녹) .*. . I 

5 유 150 〜가 ( ,, ) •■.■율.---.-- | 

VR , IOKO A S 달린 것 "……… . . . …… ] 

VR, 10데 A S 없는 것，，…………“ᅳ“…………니 
저 g f/4W Pg j2KH s 25KH, Z3KQ, 100 

KCl 7 250KCI, 390KO, 220CI- .. 각 T 

I KO, 3, 3Kil 7 8Kn, IQKQ., 470KD ■…-…. 각 2 
콘면서 5pF f 0. 002 신 F, 0, CM 서 F ； 0. Q2juK 0* 05^F 
( 노두 BOv 티타콘 ) 각 | 

hiF, 3.3"F ， 47 사「(모두 10 v 케미콘 ) ■.…" 각 I 
20pF(5Q V 티 1 타콘 ) ■******’-“ — .,.”*”**..*“*3 


10산 F 00 V 커!미콘) . . .. .. . ,3 

깩 미니플러그 S 3.5^ g 플러그용….■….…，각 I 

千 *、 • I F 0 ™ 1 «*»*** *•■*■**«»♦» | 

2지 스냄 FC 니 용 *……，……，，.……“… . .. 니 

로드안테나 50 cm FM 용 ..... .，니 

군용 단자(로드안태 나일 3우에는 雪요 없음) 

*■ ** ^ ******** — 니 - 나 * * 시 . 나 j 

베이 M 라이트판 (그림과 길은 我) .. .…니 

니| ■■ 를 +* ᅳ德 *■ 추 ♦.♦■ ， ■ ᅳ를 * ^ 

3 0 비스 아 ……*，*.…---,.…....",…*.….... y 


붙박이 러그…" .* 

케이스(본문 참조) …“ 
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1 C 제작은 클겁다/ 

요즘은 어 떤 전기 제품이 라도 대개 1C 가 사용되 
고 있다. 여러분 중에는 1C 를 사용하여 무엇인 
가 만들어 보고 싶은 사람도 있을 것 이다. 그 중 
에서도 1C 는 어렵다든가 비싼 줄 알고，어권 수 
없다고 생 각하는 사람에게 처음으로 1C 를 사용 
하는 사람을 위한 i 오스 연습기를 생 각해 보았 

도 , 

■ 

여’기 서 사용하는 SN7400 은 디지틀 !C 라 하 
여 잡지 기사■에도 더러 나온다. 다른 1C 에 비 해 


서 이 SN 시 리 이 즈의 1C 는 열에 강하고， 값 
도 싸기 때문에 디지틀을 지금부터 연구해 보려 
는 사람에 게는 권하고 싶은 1C 라 할 수 있다. 

모오스 연술기의 회로 

회로는 SN7400 에 들어 있는 NAND 게 이트의 
속, 2 개로 발진시키고 나머지 2 개로써 전신 부 
호로 하고. 다 시 2SC945 로 증폭하여 스피 이 
커를 울린다，이어든(크리스털)올 사용할 때는 
2SC945 를 사용하지 않고 1C 만으로 만들 수 
있다. 우선〔그림 1〕의 회로도를 보기 바란다. 


[그립 1〕모오스 연습기의 전회로도 


":굵은 선 




TITf 



전건 


☆ SN 7400 의 14번 판을 s voii , 

7번 관을 어어 H 예/ 
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외형 
f 9 cm 


위에서 본 그！! (NAND 게이트가 4개 들어 있다) 


5 V 예어 



-4 h ， 


약 2 * 5m 


〔그립 2〕 SN 7400 의 구조 



를 처 음으로 사용하는 사람은 회로도 속의 
이상한 모양의 기 호는 무엇 인지 잘 모르겠지 만, 
거기에 구애되지 말고 만들기 바란다. 

부품울 모으자 

1 C 의 SN 7400 은 TI 사의 제품인데 다른 메 이 
커의 것도 물론>쓸 수 있다. 트랜지스터는 2 SC 
945, 2 SC 372 둥 이면 아무거나 쓸 수 있다+ 
콘덴 서 는 전해 콘덴 서 를 사용하고， 스피 이 커 는 
가지고 있는 것이 있으면 10 cm 정도의 소형을 
쓰기 바란 다 4 

SN 7400은 보통 5 V 로 사용하는 것 인데, 여 
기 서 는 A AM 을 4 개를 가지고 6 V 로 사용하고 
있다. 이 때는 결코 FC -1(9 V > 을 사용하지 
않기 바란다, 


케 이스는 어떤 것이라도 상관 없다. 필자는 알 
루미늄 케 이스를 사용했지만 스피 이커 복스를 가 
지고 있는 사람은 그 속에, 그리고 쓰이지 않는 
라디 오를 가지고 있는 사람은 그것올 사용하면 
된다‘ ' 

제 작 

기관은 실체도에 있는 것과 같은 것을 구해 쓰 
면 되고, 그런 것을 구하지 못하면 만능 기판을 
사용하여〔그림 3〕과 같은 요령으로 만든다. 

배 선상 패 턴을 2 군데 칼로 깎고 그 사이를 칼 
로 훑어 벗긴다. 그렇게 하면 배선하기가 수월하 
다. 

매 선할 때는 SN 7400 의 어느 장소의 NAND 
게이트를 사용해도 상관 없지만 실체도와 같이 



〔그립 3) 기판의 제작법 



£군 BI 칼로 害검 을 내고， 

그 사이를 칼로 뚫어서 벗긴다 
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전건에 
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하면 가장 쉽 다 (주의하지 않고 만들면 단자의 수 
가 문어 다리보다 6 개나 많오므로 형클어진다 
/ )■ 

1C 의 납맨은 열에 그다지 신경을 쓰지 않아도 
된다. 그러나 단자의 사이가 즈 5 밀리 밖에 없으 
므로 충분히 주의해 야 한다. 

발진부에 사용한 2 개의 전해 콘덴서 (IjuF) 의 
극성은 어느 쪽이라도 상관 없다. 배선이 끝나면 
한번 더 1C 의 다리 가까이를 점검하기 바란다. 
반드시 한 군데는 단락되어 있을 것 이다，1필자도 
처음으로 1C 를 사용했을 때는 3 시간 이상이나 
움직 이지 않았다. 잘 살펴 보니 1C 의 다리가 단 
락되어 있었다. 여러분도 한번 더 점검해 보기 
바란다. 

이제 점검이 끝났으면 소리를 내어 보자. 소리 
가 나는가, 나면(키이 를 놓아도 소리 가 그대로 
나서는 f 안 된다) 좋다- 

음량, 土리의 높이를 바꾸려면 

1C 를 사용한 발진기 의 경 우에는 소리 의 높이 
를 볼 § 公 로 가변시 키 는 것 도 불가능은 아니 지 
만, 발진이 불안정하게 되어 버리므로 고정으로 
했다. 소리 의 크기와 높이를 바꾸고 싶으면 다 
음과 같이 하기 바란다. 

♦소리볼 크거 1( 작게〉하고 싶율 때 

0. 47사1^올 더 크게 (작게 ) 한다. 

♦土리를 높게(낮게) 하고 싶율 때 

1 ᄍ F 의 어느 쪽을 더 작게 (코게 ) 한다, 콘덴 
서를 직 릴로 접속하면 용량은 절반이 되고，병 령 
로 접속하면 2 배가 되므로 처음부터 1겨，을 1 
게 많이 사 두면 편리하다. 

완 성 

기관올 케 이스에 넣되，이 발진기는 언제나 ]: C 
속에 서 발진하고 있기 때문에 키이를 누르고 있 
지 않올 때도 전류가 흐르고 있다. 그래서 전원 
을 임어 버리고 끊지 않는 일이 없도록 발광 다 
이오우드를 불였다， 

발광 다이오우드는 적색 이나 녹색이 있는데 자 
기가 좋아하는 것을 붙이기 바란다. 

끝으로 

1C 를 사용한 느낌은 어면가? 좀체 공작하기 
어 려울 줄 알았던 1C 도 사용해 보면 간단한 것 
임을 알 것 이다. 그리고 모처럼 1C 를 사용했으 



므로 케이스에 넣었을 때는 앞 패널에 1C 라고 
크게 써 두자. 그럼 열심히 모오스 연습올 해 보 
기 바란다. 


■ 부품 표 ■ 


트랜지스터 2SC945 . . . . 1 

I ^0 S IM 740 0 (T I ) *■**■■*■-* B , 

발광 [ K >1 오우드 TL <3 105 등 . . ( 

카아본 저항 (1/4 W > 220Q , tOKfl , 270 KD , ■- Z | f 

I KO ，내"* * 1 •나*，■•，，■톨**--# - » ■•■야 ^ 

전해 콘덴서 0.47 juF 50 V * -，一-"……、1 

I pi F 50 V . . . . . .. 2 

80 스피이? HC 다룸 6 cm 정도) . “………““ I 

스위乂 t ( 3 P ) ……，""••■이………네， . | 

만능기판 (또는 실체도2ᅡ 같은 것) .. . . . 1 

전지 호울더 A AM X 4. .. . | 

AAM 건전지 ^ 

전지용 스냄 . ..... . 에，| 

배선 코오드 0.5 mm B 심선 . . | m 
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취미와 기굴의 과학잡지 


떼， 

. — . .…ᅳ—… . . ______ . _ .• / •" - ■" 

사 ■고一^^^^^^^^^^^^^一，- r ~ -뼈- 


■ 새로운 국내외 뉴우스와 참신한 화보、 
흥미 교양 과학의 읽을거 리，혼자서 쉽 게 만 
들 수 있는 줄거운 공작과 각종 엘렉트로 
닉스, 유무선, 아마류어 무선, 라디오, 오 
오디오、모우터 모형공작 등 알찬 기사들로 
가득찬 미래의 과학자와 기솜자를 위한 대 
망의 월간지/ 


B5 판 매월 1 일 발매 


자주，자립 정신으호 조국 통일 이특하자- 


전자제작집 (제 2 집 ) 값 2,900 원 
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오려서 


田 날으는 비행기 


서울특별시 성동구 행당동 1-30 
도서 히 C: 乂나 293 - 1 933 

_ 출과 -*-[ jz . A 1 292^39^4 

I I III | I ■■_■_■_ 

• n :，L O J T-M TTJ-Fl i jrfcjr\Os I ■ I T 1 Til 국 L |—T jc 4 " 7 "i X L A , l _ J _ 1 ■쐐 TJi 

UL 과학모 S 는착 ® 판 152 연 정가 1,抑0원 


권위있는 과학도서 안내 

■興어여 y 伴거유유必요保 j/ir-y 머나 --去 M 방 W 여 • n n n ■ twirnir ^_ 


技4면 정가 MOO 원 


2 경기응 = g 


3 


나 ^'- :‘4 드 


T 그를 


• 5 5 三 112 r 정가 1，_원 




제작 시리이즈 


::: i:l 


I T 느 gr 느들7 37가지 • 

B5 판 

96S 

정가 

1，■원 

; 丄 ^ — i。: 7 卜시) • 

B5 판 

166 연 

정가 

3,300원 

: 3: 三:토，느등 A 13가지) • 

B5B 

126 면 

정가 

2. 400 원 

I I 동콜스들기 25가지) • 

B 53 

1錄 면 

정가 

匕■원 

I 근배만둘기 ( 6가지) • 

B 5 판 

S4 면 

정가 

1,■원 

I 지동차 만들기 (32 가지 ) • 

B5B 

從면 

정가 

2 f 000 원 

Z 군함만들기 (10 가지) • 

B 5 편 

110 면 

정가 

2■■원 

I 곤충만들기 (22 가지 ) • 

B 5 판 

132 면 

정가 

2 .明0원 

受 천체관찰용구만들기 (21 가지) 

€ 

1 B 1:36년! 

정가 2J00 원 

m 기차와역만들기 (18 가지》 


m 

皮5판 

정：가 2,■원 

ED 여객기만들기 (11 가지) • 

B 5 판 

124 연 

정가 

2" ■원 

11 프로펠러전투기 만들기 (13 가지 ) # 

B !>e 82면 

S7} 1,600원 

m 제트전투기만들기 os 가지) 

m 

B 5E! 154°^ 

정가 2,M0S 

li 경주용자동차만들기 (12 가지 ) 

m 

B5 판 84면 
정가 2. 300원 

E1 증기기관차만들기 (10 가지) 

m 

B 5판 112면 
정;자 2,300^ 

圈 작은배만들기 (6 가지) • 

B5B 

■ 면 

정가 

1,9的원 

Jl " IIJ, 11 ut,L-J •• 11 w-w *" u ■■취■기，山대 na b nii 

明 아이디어시대 ^ 

B63 

256면 

정가 

2, 30OS 

圈 재미있는발명 • 

B6 판 

226 연 

정가 

1,800원 

圈 발명가입문 ® 

B6 판 

180 면 

정가 

2, 100원 

1] 우주와별의비 밀 * 

B 6 판 

192 면 

정가 

umm 

E 1 만년후 » 

B6 판 

256 면 

정가 

2,400원 

m 세계의 최신병기 ^ 

3 6판 

2763 

정가 

2,■원 

囚 최신전략무? 함 

B 6 판 

248 면 

정가 

1,700원 

圈 현대항공전의전모 ， • 

B6 판 

384 면 

정가 

2,600원 

圈 소련신에기의비밀 • 

B 6판 

200 면 

정가 

1,600원 

■ 초병기의 비밀 ® 

B 6 관 

208면 

정가 

1,400원 

m 세계병기발딜，ᅡ • 

B 6 판 

208 면 

정가 

2,200 gj 

m 아마튜어무선 • 

B 6판 

224 연 

정가 

U300S 

圖우주 2025년 ® 

B6B 

176 면 

정가 

1 t 700원 

\m 세계의 군함 • 

B 6 판 

396 면 

정가 

3 ■원 

m 세계의 전차 一 

D _*_ V_n ■ 3 I —i 1 _，*■_ 1 l m ^ — ■ ■ ii 

B6B 

235 판 

정. 가 

2,500원 


圖 세계의 군용기 


® B b 판 404면 정가 3,別0원 


齡■關^^ 

_□ 빛과 렌즈의 공작 (32 가지 ) ■■■ 


B 5 판 144 S 

STLl^OOS 


□ 천체망원경입 


nr 


• B se 1와면 정가 2,別0원 


n 광학의 지 식과 공작 « [3 5판 B2 면 정가 1,900원 


圈 새전기제작집 (전기모형공작) 


1. 모형배 공작 


. B5 판 184^5 
정가 2,400 gj 


B5 판 180면 정가 2,600원 


田 유선 및 무선조종모형공작 




短 모형비행기 공작 


152^ 
.抑 t)S 


® E 5 & 232면 정가 3,000린 


閱광학의지식과공작 


B5 판 192면 정가 1,的0원 


田 스피이드모형공작 


B5| 판 116면 정가 1，■원 


閱 플라스틱모형공작 


B5 판 160면 정가 1,900원 


m 모우터모형공작 


B5 판 144면 정가 1，700원 


■ 라디 콘플라모델공작 效 B 5 B 128면 정가 ᄂ■원 


m 실내비행기공작 


B 5 5! 1283 §가 1，800원 


通 모형글라이더공작 婦 B5 판 176면 정가 2.400 원 


賊 아크릴 모형공작 


_ B 5 판 176면 정가 2. 400린 


UJ 일요일공작 (69 가치) *B5 판 112면 w \ ■원 


團 골판지 공작 (45 가지 ) 通 B 5 판 112민 정가 780 원 


囚 90분완성공작 (60 가지 ) ® B 5 판 m?j 정가 1소 go 원 


田 악기공작 (58 가지 ) 婦 B 5판 108면 정가 750원 


留 종이접기공작 (122 가지) 


® B 5 판 1別면 
정가 1.■워 


■ 종이끈 공작 (11 가지 ) • B 5 판 116면 정가 l t 700 S 



田 시간포계 획 
堅] 인류의 여명호 


B 6 판 168면 정가 1,000원 


■ Bti 판 176면 정가 1.000 원 


圈 


o 


\ r 


특급선 


• R 6 m 16선연 정가 1 J 100 원 


田 우주섬의 소년 


B 6 판 168면 g 가 1.원 


回 우주대모험 
□ U 콘기술입문 





B6B 1603 정가 ]3料원 

^mmmsmm^wrn 



B SB 204 P §71 2 h 300S 


□ 라디콘기술입문 


必 B 5 판 336면 정가 


□ 라디콘의설계와제작 _ B 5 판 i 別면 정가 2. 400원 


□ 초보라디콘 


» b 5판 176면 정가 z t mm 


□ 디지틀게임기제작집.1집* B 5 B 1&I 면 S 가 3 jm ^ 


□ 디지틀게임기제작집2집通 B 5 면 190면 정 가 3, 300원 

□ 디지틀게임기제작집3집 *B 5 판 176면 정가 3,000원 

: c::.J 

□ 캠핑 ( CAMPING ) m B SB 128 면 정가 i , ■원 


□ 페인트입문 


B 5 판 118면 정가 1/ J ( X)£J 


‘然 정 가는 수시로 면경될 수 있음 . 


























































































































































































































































































































































































































































